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Universitets- og høgskolerådets organ Nasjonalt råd for teknologisk utdanning anbefalte nedsetting av et utvalg for å utvikle ny læreplan for forkurset og for å foreslå en permanent ordning for eksamensavviklingen. Nasjonalt råd for teknologisk utdanning er av den oppfatning at forkurset er et viktig rekrutteringstiltak til treårig ingeniør- og maritim høgskoleutdanning. Forkurset sikrer også utdanningene et bredere rekrutteringsgrunnlag.

Nasjonalt råd for teknologi ba i brev av 30.5.2001 seks høgskoler om å foreslå personer til et forkursutvalg. Dette var Høgskolen i Østfold, Høgskolen i Agder, Høgskolen i Narvik, Høgskulen i Sogn og Fjordane, Høgskolen i Sør-Trøndelag og Høgskolen i Ålesund. Utvalget ble oppnevnt av Universitets- og høgskolerådet i brev av 20.8.2001, og departementet bevilget midler til utvalgets arbeid 8.10.2001.

.

Uttalelsene som framkom under høringsrunden var gjennomgående positive til det nye forkurset. Det var ulike oppfatninger i uttalelsene om sidemålets og kjemifagets stilling. Dette og enkelte andre forhold er det funnet løsninger på som Forkursutvalget og Arbeidsutvalget i Nasjonalt råd for teknologisk utdanning mener ivaretar forkursets intensjoner best mulig.

Etter behandling i Nasjonalt råd for teknologisk utdanning våren 2002 og Universitets- og høgskolerådet høsten 2002, ble den nye læreplanen oversendt Utdannings- og forskningsdepartementet. Departementet anbefalte læreplanen brukt f.o.m. studieåret 2003/2004 i brev av 4.11.2002. 

Universitets- og høgskolerådet og Nasjonalt råd for teknologisk utdanning takker Utdannings- og forskningsdepartementet ved Vidar Horsfjord og Finn Hugo Markussen for hurtig behandling som har gjort det mulig å implementere den nye læreplanen f.o.m. studieåret 2003/2004.

Oslo, 5.12.2002

Vidar Hvamb






Kjell Malvig

Generalsekretær UHR




Leder NRT


(s)






       (s)









________________________


Brittina Berg


Sekretær UHR









      (s)

[image: image1.png]UNIVERSITETS- OG HGGSKOLERADET
NORWEGIAN COUNCIL FOR HIGHER EDUCATION





NY LÆREPLAN FOR 

FORKURS FOR INGENIØRUTDANNING OG  MARITIM HØGSKOLEUTDANNING
INNHOLDSFORTEGNELSE








          side

Forord








  2

UFD’s brev av 4.11.02 om nytt forkurs



  4

Generell del







  6


Mål med det nye forkurset




  7


Faglig profil






  7


Føringene i Stortingsmelding 27 (2000-2001)

  7


Undervisningsformer i forkurset



  8


Evaluering og eksamen




  9


Karakterskala





10


Opptaksregler til forkurs




11


Inntaksregler til ingeniørutdanning og kvoter

11


Vitnemål






12

Fagspesifikk del






13


Norsk – FK 2002-1





14


Norsk – fagbeskrivelse




17


Norsk som andrespråk – FK 2002-1.1


20


Norsk som andrespråk – fagbeskrivelse


22


Matematikk – FK 2002-2




25


Matematikk – fagbeskrivelse



28


Fysikk – FK 2002-3





32


Fysikk – fagbeskrivelse




34


Engelsk – FK 2002-4




37


Engelsk – fagbeskrivelse




39


Samfunnsfag – FK 2002-5




42


Samfunnsfag – fagbeskrivelse



44


Kjemi – FK 2002-6





47


Kjemi – fagbeskrivelse 




49

Vedlegg










I
Forslag til mal for vitnemål


II
Forslag til mal for vitnemål med norsk som andrespråk


III
Forkursets utvikling og forkursutvalgets arbeid


IV
Læreplan av 1992 for forkurset


V
Grunnlagsfaget kjemi og miljø i ingeniørutdanningen
[image: image2.wmf]
NY LÆREPLAN FOR

FORKURS FOR INGENIØRUTDANNING OG

MARITIM HØGSKOLEUTDANNING

GENERELL DEL

Mål med det nye forkurset

Forkurs for ingeniørutdanning og maritim høgskoleutdanning er spesielt rettet mot personer med yrkesutdanning og praksis som ønsker å ta høgere teknisk utdanning. Utvalget av fag, vinkling av stoff og undervisningsmetoder er tilpasset dette.

Samtidig som forkurset skal gi et godt grunnlag for høgere teknisk utdanning, skal det også gjennom sitt innhold og arbeidsformer gi en god plattform for det yrket studentene skal ut i.

Faglig profil

Siden forkurset er et forberedende høgskolekurs og ikke underlagt videregående skole, vil søkerne måtte betraktes som studenter og ikke som elever. De vil ikke være underlagt regelverket i videregående skole hva gjelder eksamensordning, fravær og ordensregler, men underlagt reglene som gjelder i høgskolesystemet. De er høgskolenes ansvar, ikke videregående skoles.

Forkurset er derfor på mange måter i samme stilling når det gjelder faglig profil som andre forberedelses- og introduksjonskurs ved universiteter og høgskoler. Faglig innhold er annerledes eller går ut over tilsvarende fagområder i videregående skole.

Selv om mye av hovedinnholdet i forkurset sammenfaller med emner og fordypningsfag i videregående skole, vil en del av innholdet i forkurset være på like høyt faglig nivå som det som en kan finne i vekttallsgivende  grunnkurs ved universiteter og høgskoler.    

Føringene i Stortingsmelding 27 (2000-2001)

 Kvalitetsreformen av høyere utdanning, ”Gjør din plikt – Krev din rett”,  Stortingsmelding 27 (2000-2001) betyr ganske store endringer ved universiteter og høgskoler, både når det gjelder forholdet mellom institusjon og student og gjensidige forpliktelser, og undervisning og evaluering. Siden forkurset nå er definert å ligge under høgskolene, vil derfor føringer i denne stortingsmeldingen også måtte få konsekvenser for forkurset. Storingsmeldingen er et omfattende dokument som ennå ikke er ferdigbehandlet i Stortinget.

Undervisningsmetoder

Stortingsmeldingen legger vekt på at institusjonene har ansvar for å følge opp og videreutvikle undervisningsmetoder, blant annet for å forbedre studentenes resultater der det er høy strykprosent. Undervisningen må baseres på en stor grad av mangfold. Det må anvendes ulike metoder, sammensatt på måter som styrker læringsforløpet, for eksempel gjennom bruk av kombinasjoner av forelesninger, skriftlige arbeider, IKT-basert undervisning, gruppearbeid, seminarer, veiledning, praksis/utplassering, laboratoriearbeid og problembasert læring. 

Evaluering

Departementet slutter seg til Mjøsutvalgets forslag om bruk av studentporteføljer/mappevurdering og deleksamener og ønsker hyppige tilbakemeldinger til studentene om utbyttet av læringsprosessen og mindre omfattende avslutningseksamen. Departementet vil også redusere bruken av ekstern sensor.

Undervisningsformer i forkurset

Forelesninger, øvinger og andre undervisningsformer

Forkurset har hittil ofte hatt tradisjonell klasseundervisning. Siden forkurset nå er flyttet ut av videregående opplæring, vil det være naturlig at det benyttes mer fleksible undervisningsformer slik det er i høgskolesystemet.

Forelesningsformen er mye brukt i høgskolesystemet. Forelesningsformen kan brukes til deler av stoffgjennomgangen i forkurset, men krever til vanlig mer forberedelse både av læreren og studenten for å gi god læring. Forelesningsformen må derfor suppleres med andre undervisningsformer. Bruk av seminarform, gruppearbeider og veiledning, samt øvinger og studentaktivitet, er nødvendig. Samlet sett er det studentens aktive innsats som gir best læring, og ikke den reseptive forelesningsformen. Uansett vil det, i tråd med Stortingsmelding 27, være aktuelt med bruk av ulike undervisningsformer. 

Samhandling og tverrfaglighet

I ingeniørstudiet, og framfor alt i arbeidslivet, er det vekt på samhandling med andre mennesker og tverrfaglige problemstillinger og løsninger. Forkurset bør derfor også legge opp til dette. 

Aktivisering av studentene parvis og i større og mindre grupper til løsing av oppgaver, presentasjon av fagstoff etc. kan være et meget bra supplement til lærerens forelesninger og veiledning og til studentenes individuelle oppgaveløsing. I alle fag i det nye forkurset er det åpnet for bruk av prosjektarbeider, en form som gir god trening i å planlegge tid, arbeid og bruk av faglige ressurser, samt innhente informasjon og presentere resultater skriftlig og muntlig.

I tillegg til prosjektarbeider på tvers av to eller flere fag, kan det også være aktuelt med litt større øvingsoppgaver på tvers av tradisjonelle faggrenser. Det kan for eksempel være problemstillinger i norsk, samfunnsfag og engelsk hvor det er naturlig å trekke inn matematikk og fysikk. På denne måten kan studentene få større forståelse for at en i arbeidslivet ikke ser fagene isolert, men benytter fagkunnskap til å løse problemer som nesten alltid er komplekse. 

I utdanningssystemet er det ofte slik at det enkelte fag undervises av en lærer. I grunnskolen er det i de senere år med hell tatt i bruk teamlærersystem i mange fag. Teamlærersystem i forkurset der det er mulig, kan gi en god stimulans både til studenter og lærere. Studentene blir stilt overfor ulike måter å tilnærme seg problemer på i det enkelte fag, og den enkelte lærer blir ikke så faglig isolert. Teamlærersystem bidrar til at virksomheten blir en lærende organisasjon ved at det skaper samarbeid mellom lærere, og lærere kan utfylle hverandre både faglig og menneskelig.

IKT-bruk

IKT er et vanlig verktøy på de fleste fagområder og bør derfor også være det i forkurset. I denne sammenhengen er det viktig at den enkelte institusjon gir sine lærere oppdatering i IKT-bruk innenfor aktuelle fagområder og setter av ressurser til utstyr og programvare.

Foruten til oppgaveløsing, innleveringer og innhenting av informasjon, vil det også i enkelte tilfeller være mulig å legge deler av undervisningen i nettbasert form. Dette kan gi studenter og lærere større frihet i forhold til undervisningstiden og bidra til selvstendig og aktiv læring. I noen av forkursfagene er det krav til bruk av IKT-verktøy til simuleringsoppgaver og presentasjon.

Evaluering og eksamen

Siden forkurset er definert å ligge utenfor videregående skole, er det naturlig at evaluerings- og eksamensformer er i tråd med det som ellers er i høgskolesystemet, og de føringer som er gitt i Stortingsmelding 27.

Mappevurdering

Portefølje eller mappevurdering er trukket fram i Stortingsmelding 27 som en evalueringsform som i noen grad bør erstatte den tradisjonelle eksamen, og evalueringsformen synes å være på sterk frammarsj internasjonalt.

Portefølje eller mappevurdering  definerer en da som en samling av gjennomførte arbeider eller resultat av gjennomførte arbeider, samlet og redigert med tanke på å dokumentere kompetanse. Det synes å eksistere tre hovedformer for portefølje eller mappevurdering:

· Eierskapsportefølje, dvs at studenten selv definerer læringsmål og dokumenterer utvikling og resultater

· Tilbakemeldingsportefølje, dvs. en samling av studentarbeider med andres vurdering (lærerens), og med stor vekt på egen refleksjon over læringsprosessen og resultatene

· Ansvarlighetsportefølje, dvs. at den omfatter bestemte studentarbeider, som oftest i henhold til strukturerte retningslinjer

Med tanke på den tradisjonen forkurset har hatt med standpunktkarakterer, synes det mest naturlig å basere seg på ansvarlighetsportefølje. For at studenten skal få et bevisst forhold til egen læring, bør en også gjøre forsøk med de andre formene for tilbakemeldings- og dokumentasjonsportefølje.

Siden mappevurdering etter Kvalitetsreformen av høgere utdanning også skal inn i de øvrige studietilbudene ved høgskolene, vil det trolig bli arbeidet med innpassing av slike systemer på flere plan ved den enkelte institusjon.

Eksamen

Ved tidligere samlinger om forkurset og også av arbeidsgruppa som Det norske høgskolerådet nedsatte i 1998, har det vært framholdt at det er ønskelig med sentralgitt eksamen i norsk, matematikk og fysikk for å sikre at forkurset holder samme nivå i hele landet. Dette er naturlig siden forkurset skal være grunnlag for inntak til ingeniørutdanning og maritim høgskoleutdanning ikke bare ved den institusjon forkurset ligger under, men også til alle andre slike utdanninger i Norge.

Forkursutvalget går derfor inn for at en avholder femtimers skriftlig eksamen med sentralgitte eksamensoppgaver i fagene norsk, matematikk og fysikk, og at eksamen avholdes på samme datoer for hele landet.

Det bør oppnevnes en oppgavenemnd til å utarbeide eksamensoppgaver. Det kan gjøres ved at Universitets- og høgskolerådet gir en institusjon ansvaret for å oppnevne medlemmer til nemnda, koordinere nemndas arbeid og sende ut eksamensoppgaver til forkursinstitusjonene.

Finansiering av sentralgitte eksamensoppgaver burde primært skje gjennom bevilgning fra Departementet, men dersom dette ikke er mulig, må midler ev. trekkes fra forkursbevilgningen til den enkelte høgskole slik at det blir et spleiselag.

Det må utarbeides eksamensoppgaver både for ordinær eksamen på våren og utsatt/ny prøve før studiestart på høsten, og i begge målformer.

Siden Stortingsmelding 27 legger opp til mindre bruk av ekstern sensor, har Forkursutvalget anbefalt at minst 10% av eksamensbesvarelsene (minimum seks  ved hver forkursinstitusjon) underlegges ekstern sensur. Dette vil hovedsakelig være en hjelp og et korrektiv til faglærers sensurering.

Når det gjelder ev. klagebehandling av eksamensresultater, anbefaler forkursutvalget at en nytter samme system som ellers ved høgskolene, dvs. at besvarelsen da vurderes på fritt grunnlag av to nye eksterne sensorer.

I fagene norsk, matematikk og fysikk som har obligatorisk eksamen, må både mappevurderingen og eksamen være bestått.

I engelsk, samfunnsfag og kjemi hvor en benytter mappevurdering som grunnlag for fagkarakter, trekkes minst 10% av kandidatene ut til muntlig eksamen (minimum seks ved hver forkursinstitusjon) hvor de eksamineres i pensum og innholdet i sin mappe.

Karakterskala

Siden forkursfagene fra gammelt av har sitt utspring i en treårig teknisk skole bygd på realskoleeksamen og praksis, hadde en inntil 1977 hvor forkurset var nulte år i en toårig ingeniørutdanning den samme karakterskalaen som ingeniørutdanningen (og annen høgskole- og universitetsutdanning) hvor  1,0 var beste karakter og 4,0 dårligste ståkarakter. Fra 1977 begynte en å bruke den samme karakterskalaen som i videregående skole hvor 6 var beste karakter og 2 dårligste ståkarakter.

Kandidatene fra forkurset skal tas inn i ingeniørutdanningen delvis i konkurranse med søkere fra allmennfaglig studieretning i videregående skole. Likevel bør en i og med at forkurset faglig og administrativt er lagt utenfor videregående skole, legge om til den nye skalaen med bokstavkarakterer som en skal benytte i høgskolesystemet, dvs. hvor A er beste karakter, E dårligste ståkarakter, og F er stryk.

Forkursutvalget foreslår da følgende konverteringsskala for å kunne samberegne søkere fra forkurs og videregående skole ved konkurranse om inntak til ingeniørutdanning:




A = 6




B = 5




C = 4




D = 3




E = 2




F = 1 og 0

Omregningsskalaen er kun ment som beregningsverktøy for inntak til ingeniørutdanning og maritim høgskoleutdanning.

Opptaksregler til forkurs

Det nye forkurset vil akkurat som det tidligere være primært rettet inn mot personer som har yrkesfaglig bakgrunn og praksis, men også i noen grad åpne for personer som har tatt hel eller ufullstendig videregående skole i studieretninger som gir generell studiekompetanse.

Fortrinnsvis bør forkurs for ingeniørutdanning og maritim høgskoleutdanning være for personer med yrkesfaglig bakgrunn, grunnkurs og VK I + ev. VK II og/eller fagbrev, eller tilsvarende. Herunder regner en da også grunnskole og minimum fem års yrkeserfaring (den såkalte 23 – 5 regelen, dvs. at søkerne må være minimum 23 år og ha minst fem års yrkeserfaring). 

Det er opp til den enkelte høgskole å regulere opptaket ut fra disse prinsippene og tilpasse opptaket av søkere med annen bakgrunn i forhold til søkermengden. I tillegg må en her som ellers åpne for inntak etter realkompetanse, selv om søkere her i de fleste tilfeller vil falle inn under 23 – 5 regelen.

Inntaksregler til ingeniørutdanning og kvoter

Fra tidligere har det vært kvoteinntak til ingeniørutdanning fra forkurs når det har vært flere søkere til ulike linjer enn det har vært studieplasser. Tilsvarende mener Forkursutvalget det også må være for det nye forkurset:

· Minst 20% av studieplassene ved alle ingeniørlinjer i norsk ingeniørutdanning reserveres for kandidater fra forkurs, og det tas inn til disse plassene etter poengberegning basert på resultater fra bestått fullt forkurs.

Vitnemål

Den enkelte institusjon utformer eget vitnemål for bestått forkurs. Bruk vedlagte forslag som mal.

For forkurskandidater som ikke tar fullt forkurs, gis tilsvarende karakterutskrift fra den enkelte institusjon.
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NY LÆREPLAN FOR 

FORKURS FOR INGENIØRUTDANNING OG

MARITIM HØGSKOLEUTDANNING
FAGSPESIFIKK DEL

NORSK – FK 2002-1

Behov og fagrammer

Norsk er et grunnleggende fag, det har sin egenverdi, men griper også inn i de andre fagene. Morsmålet er redskap både for egen tanke og refleksjon. Å beherske morsmålet skriftlig og muntlig er en viktig forutsetning for evnen til kommunikasjon, både faglig og mellommenneskelig. Norskfaget er også bærer av kulturarven, spesielt litteraturen, og gir grunnlag for orientering i informasjonssamfunnet.

I forkurs for ingeniørutdanning er norskfaget vinklet mot den utdanningen det er med å gi grunnlag for og forbereder til yrkes- og arbeidsliv. Teknologer blir ofte sett på som lite flinke til å uttrykke seg skriftlig og muntlig. Dersom en ikke behersker morsmålet som kommunikasjonsmiddel tilstrekkelig godt, vil en heller ikke kunne fungere optimalt i arbeidslivet. Faget legger derfor vekt på generelle ferdigheter i å bruke språket korrekt og funksjonelt og i å strukturere en framstilling ut fra mål- og mottakeranalyse. Det legger også vekt på å imøtekomme de kravene til kunnskaper og ferdigheter i norsk som stilles til ingeniører, dvs. trening i å skaffe seg informasjon, dele den med andre og samarbeide om felles mål.

Som formidler av kulturarven skal norskfaget gi bakgrunn for språkutviklingen og språksituasjonen i Norge og orientering i norsk litteratur. Faget er derfor en svært viktig kulturbærer. Faget skal også gi innsikt i ulike måter å bruke språket på og være stimulans til egen utvikling. Holdninger fremmer eller hemmer læring og utvikling. Tilnærmingen til faget må derfor bygge på studentens forutsetninger og legge vekt på å skape positive holdninger til språk og litteratur, men også oppøve kritisk sans både til egen og andres språkbruk.

Norsk er et helhetlig og omfattende fag. Hovedmål og sidemål er begge en naturlig del av faget. Selv om hovedmålet står i sentrum som den enkelte studentens naturlige uttrykksmåte, skal studenten også kunne orientere seg i tekster på sidemålet. Studenten skal kunne uttrykke seg på sidemålet slik kravene er for personer som skal gå inn i offentlige stillinger.

Basisen i faget er språket som kommunikasjonsinstrument og litteraturen som kilde til opplevelse og forståelse av menneskelige og samfunnsmessige forhold.

Læringsmål og innhold 

I norskfaget henger kunnskaper, ferdigheter og holdninger tett sammen, og det samme gjør innholdselementene i faget.  Sentralt i faget står å skape bevissthet om hvordan kommunikasjon fungerer, og hvordan den må tilpasses mottaker og mål. I denne sammenheng er det også viktig å opparbeide språklig trygghet gjennom å beherske korrekt og funksjonell språkbruk.

Kunnskapsmålene i faget er knyttet spesielt til språket som kommunikasjonsmiddel, og det å gi studenten innsikt i virkemidler til god kommunikasjon. Kunnskap om ulike sjangrer i skjønnlitteratur og sakprosa er nødvendig for å kunne uttrykke seg funksjonelt og for å kunne vurdere og kommentere tekster. I litteraturdelen av faget ligger hovedvekten på tida etter 1940, men hovedverk i tida før dette og de viktigste retninger i norsk litteratur i de senere hundreår må studenten også ha kunnskap om. I informasjonssamfunnet er det viktig at det gis kunnskap om hvordan massemediene fungerer og om reklamens påvirkningskraft.

Noe av det mest sentrale i norskfaget er evnen til selv å kunne kommunisere skriftlig og muntlig. Studenten må derfor få god trening i å uttrykke seg, og også å bruke IKT-hjelpemidler. Foruten de selvsagte kravene til korrekt og funksjonell språkbruk i ulike situasjoner og sjangrer, er det svært viktig at studenten gis trening i å strukturere stoff klart ut fra mål, mottaker og situasjon. Her er det naturlig å legge mest vekt på de kommunikasjonssituasjoner studenten møter i ingeniørutdanningen og i ingeniøryrket. 

For å kunne beherske sidemålet tilstrekkelig godt, må det gis nødvendig skrivetrening og tilegning av språk og forståelse gjennom lesing av tekster på sidemålet. En del av litteraturtekstene vil det derfor være naturlig å velge på sidemålet.

Samhandling er en del av hverdagen både i ingeniørutdanningen og i arbeidslivet.

I norskfaget ligger det vel til rette for å bruke mange ulike former for øvinger i skriftlig og muntlig kommunikasjon, møter, forhandlinger og rollespill. Trening i prosjektarbeid, gjerne gjennom tverrfaglige oppgaver, bidrar også til trening i muntlig og skriftlig kommunikasjon, planlegging og samarbeid.

Undervisningsformer

Undervisningen i faget skal gjennomføres i tråd med de generelle målene for forkurset og de spesifikke mål som er uttrykt gjennom læreplan og fagbeskrivelse. Det er også naturlig at studentene møter noen av de samme arbeidsformer i forkurset som i ingeniørutdanningen, og at det er variasjon i arbeidsmåter.

Studentene må få arbeide både alene, parvis og i grupper. Høy studentaktivitet er nødvendig i faget. Tverrfaglig samarbeid anbefales.

I norskfaget vil det være en del stoff som er naturlig å formidle gjennom forelesninger i storgrupper, mens andre elementer av stoffet vil egne seg bedre for mer individuell tilrettelegging og oppfølging i smågrupper eller enkeltvis. Særoppgaven i norsk kan velges fra litteratur, massemedier eller andre teksttyper som står sentralt i faget. Ett til to prosjektarbeider skal være basert på gruppearbeid hvor utvikling av samarbeid og planlegging av tid og arbeid er en viktig del i tillegg til skriftlig og muntlig presentasjon av prosjektet.

For å styrke studentens evne til å uttrykke seg skriftlig, bør det legges vekt på prosessorientert skriving. Trening i muntlige presentasjonsformer, diskusjoner og møter kan skje i mange av fagets emner. Det er viktig at studenten gjennom sine arbeider får forståelse av at form og innhold utgjør en enhet, og at strukturvalg er vesentlig for all framstilling.

Siden studenten skal ut i et arbeidsliv som stiller krav til å kunne orientere seg i informasjonssamfunnet, er det naturlig at det i undervisningen legges opp til at studenten skal søke informasjon og bruke dataverktøy til løsing av oppgaver.

Vurdering 

Vurdering vil skje underveis i faget og ved en avsluttende vurdering i form av en obligatorisk skriftlig og sentralgitt eksamen. Gjennom hele studieåret vil studenten utføre ulike typer arbeid og tester som samles i en mappe. Sidemål inngår som en obligatorisk del av mappevurderingen. Godkjent mappe med innhold slik det er beskrevet i fagbeskrivelsen, er en forutsetning for å kunne avlegge eksamen i faget.

Eksamensoppgavesettet vil inneholde to oppgaver med ev. deloppgaver, og være bygd opp slik:

Oppgave 1:
En del hvor kandidaten skal vise sin evne til å vurdere alternativer og løse en konfliktsituasjon ut fra skisserte forutsetninger, situasjon, mål- og mottakeranalyse.


En mindre del hvor kandidaten skal skrive en tekst i tilknytning til den første delen av oppgaven. 

Oppgave 2:
Kandidaten skal velge en oppgave blant tre til fire alternativer. Disse oppgavene (med ev. deloppgaver) kan være knyttet til tekster og kommentarer til disse, både sakprosa og litteratur. Oppgavene kan både gå på lærestoffet i faget og være av mer resonnerende karakter.


Besvarelsene av disse to oppgavene vil ha lik vekt.

Mappevurderingen og eksamen må begge være bestått. 
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Fagbeskrivelse

NORSK 
FORKURS FOR INGENIØRUTDANNING OG MARITIM HØGSKOLEUTDANNING

Fagkode/fagnavn:

FK 2002-1
Norsk

Forkunnskaper:
Bestått grunnkurs og VKI fra yrkesfaglig videregående skole eller tilsvarende

Undervisningsform:
-    forelesninger i storgrupper

· øvinger i grupper, parvis og individuelt

· obligatoriske innleveringer og presentasjoner

· bruk av IKT-verktøy og datalabb

· særemne

· prosjektarbeid

Omfang:
8 undervisningstimer per uke i ett undervisningsår

Mål:
Studentene skal:


få kunnskap om

· språket som verktøy for god kommunikasjon

· sammenhengen mellom sender, mottaker, situasjon, mål, innhold og form i en kommunikasjonsprosess

· grammatikk, språklige, stilistiske og grafiske virkemidler

· de viktigste sjangrene i skjønnlitteratur og sakprosa

· norsk litteratur med hovedvekt på tida etter 1940

· hovedtrekk i språksituasjonen og språkutviklingen i Norge

· massemediene og hvordan de fungerer 

· prosjektarbeid

utvikle ferdigheter i

· å bruke språket som verktøy til kommunikasjon skriftlig og muntlig i ulike sjangrer

· å bruke mål- og mottakeranalyse

· å bruke IKT-hjelpemidler 

· å strukturere stoff

· å redegjøre for faglig kunnskap

· å vurdere/kommentere tekster av ulike sjangrer i litteratur og sakprosa

· å kunne uttrykke seg både på hovedmålet og sidemålet

· å tilegne seg kunnskap og informasjon gjennom ulike   kanaler

· å planlegge, gjennomføre og presentere prosjektarbeid

tilegne seg holdninger til
· å bli trygge på seg selv og egen identitet

· å bli språklig, kulturelt og samfunnsmessig bevisste

om allmenndanningens egenverdi 

· god kommunikasjons betydning for arbeids.- og samfunnsliv

Innhold:


INFORMASJONSINNHENTING OG SAMARBEID
· planlegging av tid og arbeid

· bruk av kilder; bibliotek, internett og intervju/spørreskjema

· IKT-hjelpemidler (tekst- og presentasjonsprogrammer)

· samarbeid og gruppefunksjoner

· prosjektarbeid og dokumentasjon

LITTERATUR

· et utvalg norsk litteratur av ulike sjangrer med hovedvekt på perioden etter 1940

· litteraturhistorie med vekt på tida etter 1940

· tegneserier og populærlitteratur som uttrykksform

SPRÅKET OG KOMMUNIKASJONSPROSESSEN

· kommunikasjonssituasjon, mål- og mottakeranalyse

· allmennspråk, gruppespråk og språkutvikling

· struktur, stil og språklige virkemidler

· grafiske virkemidler og bildeanalyse

· sjangrer i sakprosa og skjønnlitteratur

· møter og debatter 

· argumentasjons- og saklighetsanalyse

· reklame og påvirkning

· massemedier – forståelse og bruk

SKRIFTLIG FRAMSTILLING

· skriveprosessen

· stofforganisering og struktureringsprinsipper

· skriveregler, ordvalg og setningsbygning

· resonnerende framstilling og utgreiinger

· instruksjon og beskrivelser

· rapporter, referater, meldinger og notater

· forretningsbrev, søknader og intervju

· debattinnlegg og leserbrev

· popularisering av fagstoff

· skjønnlitterær tekstanalyse

MUNTLIG FRAMSTILLING

· opplesing og stemmebruk

· instruksjon og beskrivelser

· presentasjoner og rollespill

· bruk av visualisering og andre virkemidler

· formelle og uformelle møte- og diskusjonsøvinger, regler, roller, deltaking, ledelse og styring

PROSJEKTARBEID

· ett til to prosjektarbeid med dokumentasjon, skriftlig og muntlig presentasjon. Oppgavene kan være norskfaglige, tverrfaglige i forkurset eller linjerelaterte

· en mindre individuell særoppgave med emne fra litteratur, språk eller massemedier/reklame

SIDEMÅL

· språkutviklingen i korte trekk – forholdet mellom hovedmål og sidemål og dialekter

· hovedtrekk i grammatikk og formverk 

· et utvalg tekster fra sakprosa og skjønnlitteratur 

· kortere skriftlige framstillinger 

Evaluering:


MAPPEVURDERING

· innleveringer og presentasjoner (individuelle og gruppevis) som evalueres bestått/ikke bestått

· mer formelle tester, særemne og prosjekter gis bokstavkarakterer 

Mappen skal inneholde minst sju elementer, hvorav fire med bokstavkarakter og minst ett av dem på sidemålet.

Vurderingene skal vise hvordan studenten har arbeidet gjennom hele året og det nivået studenten er på ved kursets slutt og munne ut i en mappekarakter. 

EKSAMEN

En obligatorisk, sentralgitt skriftlig femtimers eksamen. Minst 10% av besvarelsene (minimum seks ved hvert studiested) blir vurdert av ekstern sensor.

NORSK SOM ANDRESPRÅK – FK 2002-1.1

Behov og fagrammer

Norskfaget er viktig i enhver yrkesutdanning og for alle typer studenter.  Norskfaget skal kvalifisere både innen allmenndanning, generell skriftlig og muntlig kommunikasjon og mer yrkesspesifikke områder.  For studenter med norsk som andrespråk er norskfaget spesielt viktig.  Gode norskkunnskaper er nødvendig for å få fullt utbytte av undervisningen i alle fag – både på forkurset og videre i ingeniørutdanningen – og i et framtidig yrkesliv.  Videre er gode norskkunnskaper av stor betydning for sosialisering og integrering i studentmiljøet og senere i forhold til kollegaer i yrkeslivet og i samfunnet.

I norsk som andrespråk på forkurset har timetallet økt til ti timer per uke. I  tillegg er det lagt opp til at deler av faget vil bli undervist som eget opplegg for de fremmedspråklige studentene, med vekt på emner som skriftlig og muntlig språktrening og kulturkunnskap. Resten av undervisningen vil foregå i samlet klasse, men slik at kravene til de fremmedspråklige studentenes  kunnskaper og ferdigheter innen de ulike emnene blir tilpasset deres forutsetninger.  På denne måten vil norsk som andrespråk ivareta både de fremmedspråklige studentenes behov for tilrettelagt norskundervisning, behovet for samhandling i større og mindre grupper og integrering i skolemiljø og samfunn.

Læringsmål og innhold

Norskfaget har som mål at studentene skal tilegne seg kunnskaper, ferdigheter og holdninger innenfor ulike norskfaglige områder.  God kommunikasjon står sentralt innen alle målområdene.  Når det gjelder fremmedspråklige studenter, er det kommunikative elementet særlig viktig og bør vektlegges, både i studentenes skriftlige arbeider og når det gjelder deres evne til å tilegne seg og formidle kunnskaper.  I tillegg er det viktig at studentene får kunnskaper om norsk grammatikk og språkbruk slik at de kan utvikle ferdigheter i korrekt muntlig og skriftlig norsk.  Sentralt står også kunnskaper om ulike sider ved norsk kultur, hverdagsliv og væremåte.  Slike kunnskaper vil gi ferdigheter som vil gjøre integreringsprosessen lettere.

Gjennom høytlesing, gjenfortelling og referater av tekster vil de fremmedspråklige studentene få anledning til å lære seg korrekt norsk uttale, hensiktsmessig valg av ord og norsk syntaks.  Samtaler i mindre grupper vil gjøre studentene trygge på egne norskspråklige ferdigheter, og dermed gi den nødvendige språklige ballast til å fungere i større grupper og senere i ingeniøryrket.

Kunnskap om ulike sjangrer i skjønnlitteratur og sakprosa er nødvendig for å kunne uttrykke seg funksjonelt og for å kunne vurdere, kommentere og analysere tekster.  I litteraturen ligger hovedvekten på tida etter 1940, og utvalget av tekster bør være slik at det gir de fremmedspråklige studentene innblikk i norsk åndsliv og samfunnsliv i moderne tid.

Undervisningsformer

Ulike undervisningsformer vil bli tatt i bruk for å oppnå best mulig læring.  Undervisningen i faget skal gjennomføres i tråd med de generelle målene for forkurset og de spesifikke mål som er uttrykt i læreplanen og fagbeskrivelsen.  Det er også naturlig at undervisningen på forkurset i størst mulig grad foregår etter de samme metoder som blir benyttet i ingeniørutdanningen.  Det er også viktig med variasjon i arbeidsmåter.

Høy studentaktivitet er nødvendig i faget.  Tverrfaglig samarbeid anbefales, og studentene må få arbeide både alene, parvis og i grupper.

Det kan være naturlig å formidle deler av stoffet i norskfaget gjennom forelesninger i storgrupper, mens andre elementer av stoffet egner seg bedre for mer individuell tilrettelegging og oppfølging i smågrupper eller enkeltvis.  Det vil også bli tatt i bruk mer selvstendige arbeidsformer som prosjektarbeid, arbeid med særemne og bruk av IKT-verktøy.  Det er viktig at studentene utvikler gode arbeidsvaner og lærer seg til å innhente og vurdere ulike typer informasjon på en selvstendig og kritisk måte.

Vurdering

Vurdering vil skje underveis i studiet og ved en avsluttende vurdering i form av en obligatorisk skriftlig og  sentralgitt eksamen.  Gjennom hele studieåret vil studenten utføre ulike typer arbeid og tester som samles i en mappe.  Godkjent mappe med innhold slik det er beskrevet i fagbeskrivelsen er en forutsetning for å kunne avlegge eksamen i faget.

Eksamensoppgavesettet vil inneholde tre oppgaver med eventuelle deloppgaver og være bygd opp slik:  

Oppgave 1: 
Kandidaten skal vise forståelse for og innsikt i ulike grammatiske, kommunikative og innholdsmessige elementer i en tekst. 

Oppgave 2: 
Kandidaten skal vise sin evne til å vurdere alternativer og løse en konfliktsituasjon ut fra skisserte forutsetninger. (Gjerne samme oppgave som oppgave 1, første del, for FK 2002 – 1, men uten samme krav til innhold og språk.)

Oppgave 3: 
Kandidaten skal velge en oppgave blant tre til fire alternativer.  Disse oppgavene (med ev. deloppgaver) kan være analyse av eller kommentar til litterær tekst, sakprosa eller reklame eller være av mer resonnerende karakter. 

I den endelig eksamenskarakteren vil oppgave 1 og 2 telle 25 % hver og oppgave 3 vil telle 50%.  Mappevurderingen og eksamen må begge være bestått. 
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Fagbeskrivelse

NORSK SOM ANDRESPRÅK 

FORKURS FOR INGENIØRUTDANNING OG MARITIM HØGSKOLEUTDANNING

Fagkode/fagnavn:  
FK 2002 –1.1   Norsk som andrespråk

Forkunnskaper:  
Utdanning tilsvarende grunnkurs og VKI fra yrkesfaglig videregående skole.  Dokumentert norskkurs.

Undervisningsform: 
-    forelesninger i storgrupper

· øvinger i grupper, parvis og individuelt

· høytlesning med veiledning

· språktrening med arbeidsbøker

· obligatoriske innleveringer og presentasjoner

· bruk av IKT-verktøy og datalabb

· særemne

· prosjektarbeid

Omfang: 
10 undervisningstimer per uke i ett undervisningsår  Fordelingen mellom fellesundervisning med FK 2002-1 og eget tilrettelagt opplegg kan være 6 pluss 4 med minst 2 timer av det tilrettelagte opplegget med egen lærer.  

Mål:



Studentene skal:

få kunnskap om

· norsk som verktøy for god kommunikasjon

· norsk grammatikk og språkbruk

· språklige virkemidler 

· teknisk norsk og fagspråk

· offentlig språkbruk

· norsk hverdagsliv og kultur

· de viktigste sjangrene i skjønnlitteratur og sakprosa

· norsk litteratur med hovedvekt på tida etter 1940

· massemedier

· prosjektarbeid

utvikle ferdigheter i

· å bruke norsk i skriftlig og muntlig kommunikasjon

· å tilegne seg relevant informasjon fra muntlige og skriftlige, generelle og tekniske framstillinger på norsk  

· å lese og forstå ulike dokumenter fra offentlige etater

· å tolke ulike uttrykksformer knyttet til norsk hverdagsliv og kultur

· å bruke IKT-hjelpemidler

· å strukturere stoff

· å vurdere/kommentere ulike typer tekster

· å tilegne seg informasjon gjennom ulike kanaler

· å planlegge, gjennomføre og presentere prosjektarbeid

tilegne seg holdninger til

· god kommunikasjon i skole-, samfunns- og arbeidsliv

· mellomkulturelle forhold

-    språk som identitetsbyggende faktor

Innhold:

SPRÅKTRENING

· høytlesing

· gjenfortelling/referat av tekster av ulike sjangrer

· gjenfortelling/referat av oppleste tekster og andre muntlige framstillinger

· oppgaveløsing i arbeidsbøker; i grupper, parvis og individuelt

· samtale i grupper

KULTURKUNNSKAP

· norsk hverdagsliv, omgangsformer o.l.

· norske kulturinstitusjoner

· flerkulturelle erfaringer

PROSJEKTARBEID

· et mindre, individuelt særemne fra litteratur, språk eller massemedier/reklame hentet fra norsk eller egen erfaringsbakgrunn.  Særemnet kan erstattes av et gruppearbeid innen samme emneområde med skriftlig og muntlig presentasjon.
· et prosjektarbeid som gruppeoppgave med dokumentasjon, skriftlig og muntlig presentasjon.  Oppgaven kan være norskfaglig, tverrfaglig i forkurset eller linjerelatert, og gruppene bør være organisert slik at de fremmedspråklige studentene samarbeider med studenter i den ordinære norskklassen.  Det vil være naturlig å plassere dette prosjektet i vårsemesteret

Følgende emner i FK 2002-1 Norsk:

-    INFORMASJONSINNHENTING OG SAMARBEID

· LITTERATUR

· SPRÅKET OG KOMMUNIKASJONSPROSESSEN

· SKRIFTLIG FRAMSTILLING

· MUNTLIG FRAMSTILLING

tilrettelegges spesielt for studenter med norsk som andrespråk slik at de kan tilegne seg hovedtrekkene og løse enkle oppgaver innen de ulike emnene.

Evaluering:


     MAPPEVURDERING

· språktreningsoppgaver evalueres bestått/ikke bestått

· innleveringer og presentasjoner (individuelle og gruppevis) evalueres bestått/ikke bestått

· tester, særemne og prosjekt gis bokstavkarakter

Mappen skal inneholde minst sju elementer, hvorav fire med bokstavkarakter.

Vurderingene samles til en mappevurderingskarakter som skal gi et bilde av kandidatens nivå ved kursets slutt.

EKSAMEN

En obligatorisk, sentralgitt skriftlig femtimers eksamen.  

Minst 10% av besvarelsene (minst seks ved hvert studiested) blir vurdert av ekstern sensor.

MATEMATIKK – FK 2002-2

Behov og fagrammer

Tidlig i ingeniørutdanningen møter studentene et matematikkfag som er krevende og svært viktig for resten av utdanningen. I tillegg møter de allerede fra starten mange fag og emner som stiller krav til forkunnskaper i matematikk. Matematikkfaget i forkurset er derfor svært sentralt med tanke på forberedelsene til ingeniørutdanningen. De grunnleggende emnene må vektlegges slik at studenten får en god basis for sine framtidige studier. Ingeniørutdanningen er i sin natur fokusert på løsning av små og større oppgaver. Det vil derfor være behov for rikelig med oppgavetrening.

Fagets rammer er bestemt av de spesielle inntakskravene til ingeniørutdanningen. Når det gjelder matematikk, er kravene 2MX+3MX fra videregående skole eller Forkurs for ingeniørutdanning. Det betyr at to faktorer er vesentlige for rammene. Det ene er innholdet i ingeniørutdanningens første år, det andre er innholdet i 2MX og 3MX i videregående skole.

Læringsmål og innhold

Studentene skal kunne starte sin ingeniørutdanning eller maritime høgskoleutdanning uten å føle at det er et gap mellom forkurset og den videre utdanning. De skal kjenne igjen den basiskunnskapen som ligger til grunn for de nye fagene de møter og føle seg trygge på at de har en god basis i matematikk.

Det er viktig at studentene får tilstrekkelig trening i oppgaveløsing basert på praktiske og tekniske problemstillinger fordi dette er en viktig del av arbeidsmåten i teknisk utdanning.

Det må legges vekt på å se matematikken som et redskap for å forstå, analysere og løse praktiske problemer. Det er slik matematikken dukker opp i svært mange emner og fag i ingeniørutdanningen og den maritime høgskoleutdanningen

Følgende hovedemner og vektlegging er valgt ut fra behov, rammer og læringsmål:

Aritmetikk og algebra

Det må legges stor vekt på å øve inn grunnleggende regneferdigheter og grunnleggende forståelse som er knyttet til regnereglene innenfor dette hovedemnet.

Mengdelære, likninger og ulikheter

Mengdelæren skal ikke vektlegges mer enn at de matematiske definisjonene og symbolene innarbeides. Trening i løsning av likninger og ulikheter er sentralt og en viktig del av basiskunnskapen. Hele hovedemnet er sentralt for resten av innholdet i faget.

Trigonometri 1

Dette er første bekjentskap med de trigonometriske funksjonene. Det er viktig å anvende funksjonene i beregninger som skaper tilvenning og forståelse. Det er også viktig å bli kjent med sammenhengen mellom de trigonometriske funksjonene og de mest sentrale formlene.

Funksjoner 1

Her skal den grunnleggende forståelsen for funksjonsbegrepet innarbeides. Det er derfor  viktig å bruke tid på eksempler. Grafiske løsninger er sentralt og viktig. 

Grenseverdier og kontinuitet

Grenseverdier og kontinuitet skal først og fremst knyttes til funksjoner. En grafisk forståelse av begrepene er viktig. Det er viktig å forstå hva en asymptote er og hvordan den kan bestemmes. Behandling av rasjonale funksjoner er også sentralt.

Derivasjon

Hele dette hovedelementet er sentralt. Her handler det om å bygge opp en grunnleggende og gryende forståelse for funksjonsanalyse. Praktiske eksempler er viktig.

Trigonometri 2

Funksjonsanalyse med trigonometriske funksjoner er sentralt. Studentene vil møte trigonometriske funksjoner i mange praktiske sammenhenger i sin videre utdanning.

Geometri

Grunnleggende areal- og volumberegning er sentral basiskunnskap. Praktiske eksempler er viktig.

Eksponential- og logaritmefunksjoner

Studentene vil møte disse funksjonstypene i mange sammenhenger senere i sine studier. Praktiske anvendelser er viktig for forståelsen av disse funksjonene. Hele hovedemnet er sentralt.

Funksjoner 2

Dette hovedemnet er det viktig at studentene har kjennskap til og forståelse for, men det vil ikke være sentralt eksamensstoff.

Vektorer

Dette hovedemnet inneholder i sin helhet sentral basiskunnskap når det gjelder vektorer.

Integrasjon og differensiallikninger

En grunnleggende forståelse for integrasjon er viktig for mange flere fag enn matematikkfaget i den videre utdanningen. Her er øvelse med forskjellige metoder og anvendelse på arealer og volumer svært viktig. Enkle differensiallikninger er også sentralt, men praktiske differensiallikninger vil ikke bli krevd til eksamen.

Rekker

Her skal studentene bli kjent med rekkebegrepet gjennom enkle rekker. Hele hovedemnet er sentralt.

Sannsynlighetsregning

Studentene skal bli kjent med de grunnleggende begrepene i sannsynlighetsregning. Det er viktig å øve inn begrepene gjennom enkle problemstillinger. Hovedemnet er viktig grunnlag for de videre studiene.

Undervisningsformer

Skal studentene være best mulig rustet til sine videre studier, er undervisningsformer og læringsprosesser viktige faktorer. Valg av undervisnings- og læringsformer er også et spørsmål om ressurser. I dagens samfunn er det viktig å trekke inn matematisk programvare i tillegg til hensiktsmessig bruk av kalkulator. 

Det er en god forberedelse til de videre studiene at studentene blir kjent med forskjellige undervisningsformer i løpet av forkurset. Det  kan gi et godt resultat å veksle mellom forelesninger i storgrupper, regneøvinger i mindre grupper der faglærer / studentassistent er til stede, gruppearbeid, obligatoriske innleveringer og prosjektarbeid.

Vurdering

Mappevurdering skal være sentralt og må bygge på tilstrekkelig mange innleveringer/prosjekter/tester. 

Alle studentene skal gjennomføre en femtimers eksamen i matematikk. Eksamensoppgavene skal prøve studentene i viktige og sentrale temaer og gi studenten muligheter til å vise sin forståelse av matematikk. 

Både mappevurdering og eksamen må være bestått.
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Fagbeskrivelse

MATEMATIKK 

FORKURS FOR INGENIØRUTDANNING OG MARITIM HØGSKOLEUTDANNING

Fagkode/fagnavn:

FK 2002-2
Matematikk

Forkunnskaper:
Bestått grunnkurs og VK 1 fra yrkesfaglig videregående skole eller tilsvarende

Undervisningsform:


-
forelesninger i storgrupper

-
regneøvinger i mindre grupper der faglærer er til stede

-
gruppearbeid

-
obligatoriske innleveringer

-
bruk av tekniske hjelpemidler som kalkulator og matematisk programvare.

-
prosjektarbeid kan benyttes for eksempel tverrfaglig med andre fag

Omfang:
10 undervisningstimer per uke i ett undervisningsår. 

Mål:
Studentene skal:


- få nødvendig kunnskap i matematikk for å starte studier     ved ingeniørutdanning og maritim utdanning

- utvikle ferdigheter i grunnleggende emner i matematikk og trening i matematisk tenkemåte

- få øving i å anvende matematikk til å løse tekniske og praktiske problemer

- forstå at praktiske problemer kan løses ved hjelp av matematikk

Innhold:


ARITMETIKK OG ALGEBRA

Sum, differens, produkt og kvotient av brøk, brudden brøk. Parentes, fortegnsregler. Produkt av polynomer, kvadratsetningene, faktorisering. Potenser, rasjonale eksponenter, regneregler for potenser, kvadratrøtter, n-te røtter, røtter skrevet som potenser. Litt om forenkling av rotuttrykk.

MENGDELÆRE, LIKNINGER OG ULIKHETER

Definisjon av naturlige, hele, rasjonale og irrasjonale tall. Definisjon og skrivemåter for åpne, halvåpne og lukkede intervaller. Mengder skrevet på listeform. Førstegradslikninger med 1 og 2 ukjente. Annengradslikninger med 1 og 2 ukjente. Likninger av høyere grad som kan løses som 2. grads likninger. Polynomdivisjon. Nullpunktsetningen. Faktorisering av polynom. Likninger av høyere grad som kan løses ved hjelp av polynomdivisjon. Irrasjonale likninger. Enkle og doble ulikheter. Fortegnsskjema.

TRIGONOMETRI  1

Definisjon av sinus, cosinus og tangens til spisse vinkler. Utregning av eksakte verdier av disse for noen spesielle vinkler. Trekantberegning i rettvinklede trekanter. Sammenhenger mellom de trigonometriske funksjonene. Trigonometriske formler for sum, differens og doble vinkler.

FUNKSJONER 1

Rettvinklet koordinatsystem. Funksjonsbegrepet, definisjonsmengde, verdimengde. Lineære funksjoner, funksjoner av 2. grad, nullpunkter. Grafisk løsning av likninger, likningssystemer og ulikheter.

GRENSEVERDIER OG KONTINUITET

Grenseverdier. Horisontale, vertikale og skrå asymptoter. Rasjonale funksjoner. Grafisk beskrivelse av kontinuitet og diskontinuitet.

DERIVASJON

Definisjon av den deriverte og av differensial. Ulike skrivemåter for dette. Geometriske tydinger av den deriverte. Regneregler for derivasjon: Deriverte av sum, differens, produkt og kvotient. Deriverte av sammensatte funksjoner (kjerneregelen). Deriverte av høyere orden. Funksjonsdrøfting: Monotoniegenskaper, krumningsegenskaper, ekstremalpunkt, vendepunkt. Tangent og normal. Anvendelser innen praktiske maks./min.-problemer. 

TRIGONOMETRI 2

Absolutt vinkelmål (radianer), utviding av vinkelbegrepet. Generell definisjon av de trigonometriske funksjoner og grafisk framstilling av disse. Derivasjon av trigonometriske funksjoner. Enkle trigonometriske 1. og 2. grads likninger mhp. sinx, cosx eller tanx. Trigonometriske ulikheter.

GEOMETRI

Arealsetningen, sinussetningen og cosinussetningen. Periferivinkel og sentralvinkel. Beregning av vinkler, sider og areal i mangekanter. Areal og buelengde i sirkel og sirkelsektorer. Volumberegning i prismer, pyramider, kuler  og kjegler. Praktiske maks./min.-problemer med areal og volum.

EKSPONENTIAL- OG LOGARITMEFUNKSJONER

Definisjon av eksponential- og logaritmefunksjoner med vilkårlig grunntall. Tallet e. Logaritme med grunntall 10 og naturlig logaritme. Regneregler for logaritmer. Logaritmelikninger av 1. og 2. grad. Eksponentiallikninger av 1. og 2. grad. Deriverte av eksponential- og logaritmefunksjoner. Drøfting av eksponential- og logaritmefunksjoner. Enkle praktiske anvendelser av eksponential- og logaritmefunksjoner.

FUNKSJONER 2

Symmetri om x-aksen, y-aksen, origo og linja y = x. Definisjon av omvendt funksjon. Bestemme definisjonsmengde, verdimengde og funksjonsuttrykk for omvendte funksjoner for noen enkle funksjoner.

VEKTORER

Vektorer i planet og rommet gitt utenfor koordinatsystemet og på koordinatform. Addisjon, subtraksjon av vektorer. Vektor multiplisert med skalar. Parallelle vektorer. Enhetsvektorer. Vektorer gitt på komponentform ved enhetsvektorene og koordinatform. Absoluttverdi. Skalarprodukt. Vinkel mellom vektorer. Ortogonale vektorer. Vektorprodukt. Det skalare trevektorprodukt. Areal- og volumberegning ved vektorer.

INTEGRASJON OG DIFFERENSIALLIKNINGER

Ubestemte og bestemte integraler. Integral løst ved delvis integrasjon og substitusjon. Integrasjon ved delbrøkoppspalting av noen enkle rasjonale funksjoner. Arealberegning av områder i planet. Praktiske tolkinger av bestemt integral. Volum av omdreiningslegemer.

Numerisk integrasjon. Enkle 1. ordens separable differensiallikninger. Anvendelser av differensiallikninger på enkle praktiske problemer.

REKKER

Tallfølger og rekker. Artimetiske rekker, geometriske rekker. Sum av endelige aritmetiske og geometriske rekker. Konvergens. Sum av uendelige geometriske rekker med konstant kvotient.

SANNSYNLIGHETSREGNING 

Grunnmengde, delmengde, komplementmengde, disjunkte mengder, den tomme mengde.  Union og snitt av mengder. Sannsynlighet og relativ hyppighet. Utfall, utfallsrom og hendelse. Uniform sannsynlighetsmodell. Addisjonssetning for sannsynligheter. Uavhengige hendelser, betinget sannsynlighet, produktsetning, total sannsynlighet, Bayes setning.

Evaluering:


MAPPEVURDERING

4 –6 innleveringer i løpet av året som evalueres bestått/ikke bestått

4 – 6 tester i løpet av året, derav 2 tester av lengre varighet. Testene evalueres med bokstavkarakter.

Vurderingene skal vise hvordan studenten har arbeidet gjennom hele året og det nivået studenten er på ved kursets slutt og munne ut i en mappekarakter. 

EKSAMEN

En obligatorisk, sentralgitt skriftlig femtimers eksamen. Minst 10% av besvarelsene (minimum seks ved hvert studiested) blir vurdert av ekstern sensor. 

Hjelpemidler:

Kalkulator: Samme typer som er godkjent brukt i videregående skole. 
Formelsamling: Samme typer som er godkjent brukt i videregående skole. 

FYSIKK – FK 2002-3

Behov og fagrammer 

Mange av fagene som ingeniørstudentene møter, bygger både direkte og indirekte på fysiske lover og sammenhenger. Gode grunnkunnskaper i fysikk er derfor viktig for å få best mulig faglig oversikt og utbytte av andre ingeniørfag.

Solide kunnskaper i fysikk er viktig for å kunne drive grunnforskning og for å kunne møte de store utfordringene vi står overfor når det gjelder jordas framtid.

Alle har bruk for kunnskaper i fysikk. Spesielt gjelder dette forskere og ingeniører som er med på å legge premisser og ta viktige avgjørelser som har betydning for vårt miljø og vår framtid.

Rammene for faget blir på den ene siden gitt av det behovet ingeniørutdanningen har, og på den andre siden innholdet i faget 2FY i videregående skole.

Fysikk på forkurs bør først og fremst gi et best mulig grunnlag for studier ved ingeniørutdanning og maritim høgskoleutdanning. Samtidig bør det ikke være for stor faglig avstand mellom de studentene som kommer fra forkurs og de som kommer fra videregående skole med spesiell studiekompetanse. 

Læringsmål og innhold

Faget skal gi nødvendige forkunnskaper  i fysikk for å starte ingeniørutdanning og maritim høgskoleutdanning. Studentene skal få øving i å bruke matematikk til å løse fysiske problemstillinger, samtidig som en viser fagets eksperimentelle natur og utvikler ferdigheter i eksperimentelle arbeidsmåter. En skal kjenne fagets betydning for fenomener i dagliglivet, for miljøspørsmål og for den teknologiske utvikling. 
I forhold til fagplanen fra 1992 er omfanget av fysikkpensumet noe redusert. Dette skyldes at undervisningstimetallet redusert  fra 8 til 7 timer i uka, at innholdet i 2FY i videregående skole er endret, og ønsket om at studentene skal få litt mer tid til refleksjon og fordypning.  

Emnene atom- og kjernefysikk blir tonet ned. Det er viktig at studentene får en viss kjennskap til de viktigste ideene innenfor atom- og kjernefysikk, men dette bør begrenses til Rutherfords atommodell, Bohrs atommodell, emisjon og absorpsjon, atomkjernens oppbygning, radioaktivitet, massesvinn og kjerneenergi.

Fagstoff som omhandler kraftfelt og magnetisme er tatt bort. Kraftfelt og magnetisme er ikke med i videregående skoles 2FY-pensum og må derfor likevel undervises fra grunnen i ingeniørutdanningen. 

Emnene kraft og bevegelse i to dimensjoner og statikk blir av de fleste betraktet som sentrale tema i ingeniørutdanningen. Disse skal være med i forkursets fysikkpensum selv om en del av studentene fra 2FY ikke har lest disse emnene.

Undervisningsformer 

Fysikk er et spennende og utfordrende fag. I undervisningen må fysikk ikke bare bli et sett med lover og regler som skal læres. Fysikk må også være et fag der lærer og student sammen skal kunne undre seg og diskutere hvorfor og hvordan ting skjer. Studentene bør også få innblikk i at fysikk ikke er et statisk fag, men en empirisk vitenskap der gamle ”sannheter” alltid må tåle kritisk gransking og kanskje må justeres i konfrontasjoner med nye eksperimenter.

Arbeidet i faget kan legges opp som en kombinasjon av forelesninger, gruppearbeid og individuelt arbeid. Arbeid med regneoppgaver står sentralt, i tillegg til laboratorieøvinger og simuleringer av fysikkforsøk på datamaskin. 

Både i laboratorieøvingene og i demonstrasjonsforsøk  kan man trekke inn bruk av IKT-hjelpemidler. Mange typer målinger kan være velegnet for datalogging. Dette krever imidlertid at hver enkelt institusjon skaffer nødvendig utstyr til å kunne bruke informasjonsteknologi i opplæringen.

Prosjektarbeid kan også benyttes, for eksempel i samarbeid med andre fag.

Vurdering

Det skal være mappevurdering i faget. Hensikten med vurderingen er både å informere studentene om det faglige nivået de har nådd og å motivere studentene til jevnt arbeid gjennom hele studieåret. Mappen kan være en overbygning over det man allerede gjør av vurdering når studentene arbeider i laboratoriet, regner oppgaver, løser problemer osv.

Mappen inneholder innleveringer og tester. Innleveringene evalueres bestått/ikke bestått, testene evalueres med bokstavkarakterer. Vurderingene samles til en mappekarakter som skal gi et bilde av kandidatens arbeid gjennom hele året. 

Alle studenter skal ha en sentralgitt skriftlig femtimers eksamen. 

Eksamensoppgavene skal prøve studentene i et bredt utvalg i forhold til de læringsmål og de fagemner som nevnes i fagbeskrivelsen.

Både mappevurdering og eksamen må være bestått. 
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Fagbeskrivelse

FYSIKK
FORKURS FOR INGENIØRUTDANNING OG MARITIM HØGSKOLEUTDANNING

Fagkode/fagnavn:

FK 2002-3
Fysikk

Forkunnskaper:
Bestått grunnkurs og VK I fra yrkesfaglig videregående skole eller tilsvarende.

Undervisningsform:
-
forelesning i storgrupper

-
regneøvinger i mindre grupper med faglærer og/ eller studentassistent til stede

-
obligatoriske innleveringer

-
gruppearbeid

-
demonstrasjoner

-
laboratorieøvinger

· simulering av fysikkforsøk på datamaskin

· prosjektarbeid kan benyttes for eksempel tverrfaglig med andre fag

Omfang:
7 undervisningstimer per uke i ett undervisningsår. 

Mål:
Studentene skal:


- få nødvendig kunnskap i fysikk for å starte studier ved ingeniørutdanning og maritim utdanning

- utvikle ferdigheter i å løse fysiske problemer med matematikk som verktøy 

- utvikle ferdigheter i eksperimentelle arbeidsmetoder 

- tilegne seg holdninger til fysikkens rolle innenfor teknologiske og miljømessige problemstillinger

Innhold:


INNLEDNING

Størrelser og enheter, SI-systemet, konsistente enheter og omregning, feil og usikkerhet, tierpotenser, idealiserte modeller, arbeidsmetoder i fysikk.

RETTLINJET Bevegelse

Forflytning, fart, akselerasjon, positiv og negativ bevegelsesretning, grafisk framstilling av ulike typer bevegelse, bevegelseslikningene for konstant akselerasjon, vertikalt kast.

Kraft og bevegelse

Newtons første, andre og tredje lov, tyngde, friksjon, bevegelsesmengde, impuls (kraftstøt).

Kraft og bevegelse i to dimensjoner

Bevegelse på skråplan, skrått kast, sirkelbevegelse, planpendel, rettlinjet sentralt støt.

Mekanisk energi

Arbeid, effekt, kinetisk energi, potensiell energi i tyngdefeltet, potensiell energi i elastisk fjær, total mekanisk energi.

Statikk

Kraftmoment, rotasjonslikevekt om en akse, tyngdepunkt.

Mekanikk i væsker og gasser

Trykk, hydrostatisk trykk, oppdrift.

Termofysikk

Temperaturbegrepet, indre energi, varme, faseoverganger, kalorimetri, termofysikkens første og andre lov,  varmepumpe.

Gasslovene 

Absolutt temperatur, tilstandslikningene, gasslovene (ikke gassblandinger), kinetisk gassteori.

Elektrisitet

Elektrisk ladning, strøm, spenning, Kirchhoffs første og andre lov, resistans, ems, indre resistans i spenningskilden, Ohms lov, kobling av motstander, elektrisk energi og effekt, jording, sikringer.

Bølger

Svingetid, frekvens, bølgelengde, bølgefart, mekaniske bølger, refleksjon, brytning, bøying, overlagring, interferens.

Lysbølger

Refleksjon, brytning, totalrefleksjon, interferens, det elektromagnetiske spektrum.

Atomfysikk og kjernefysikk

Rutherfords atommodell, Bohrs atommodell, emisjon og absorpsjon, atomkjernens oppbygning, radioaktivitet, massesvinn, kjerneenergi. 

Evaluering:


MAPPEVURDERING

3 - 5 innleveringer i løpet av året som evalueres bestått/ikke bestått.

3 - 5 innleveringsarbeider om bygger på eksperimenter utført av studentene. Disse kan leveres individuelt eller i grupper og vurderes bestått /ikke bestått.

3 - 5 tester i løpet av året, derav 1 - 2 tester av lengre varighet. Testene evalueres med bokstavkarakter.

Vurderingene skal vise hvordan studenten har arbeidet gjennom hele året og det nivået studenten er på ved kursets slutt, og munne ut i en mappekarakter. 

EKSAMEN

En obligatorisk, sentralgitt skriftlig femtimers eksamen. Minst 10% av besvarelsene (minimum seks ved hvert studiested) blir vurdert av ekstern sensor. 

Hjelpemidler:

Kalkulator: Samme typer som er godkjent brukt i videregående skole. 
Tabeller og Formelsamling i matematikk og fysikk: Samme typer som er godkjent brukt i videregående skole.

ENGELSK – FK 2002-4

Behov og rammer

Engelsk er et helt nødvendig kommunikasjonsfag for ingeniører og maritimt utdannet personell som kommer fra en så liten språkkrets som den norske. Blant verdens forskjellige språk er engelsk det som svært ofte blir brukt både som   kommunikasjonsmiddel og forhandlingsspråk når folk fra forskjellige språkkulturer møtes.

I løpet av studieårene trenger studentene gode kunnskaper for å kunne benytte engelskspråklige manualer og lærebøker. De må også kunne tilstrekkelig mye og avansert engelsk til å kunne finne fram til og nyttiggjøre seg den informasjonen som finnes på Internett. Faget vil derfor inneholde klart fagorienterte elementer med fokus på anvendt engelsk terminologi.

I yrkeslivet vil ferdig utdannet maritimt personell og ingeniører svært ofte komme i situasjoner hvor gode engelskkunnskaper er både nyttig og nødvendig. Det kan være i møte med utenlandske besøkende i norske bedrifter, eller ved egen representasjon i utlandet. I slike situasjoner er det viktig at en kan representere og formidle informasjon om eget land og kultur på engelsk, noe som derfor må utgjøre en viktig del av arbeidsstoffet i faget.

Også sosialt vil engelsk være en viktig forutsetning for et rikt liv, noe som vil gjelde både for studenter og ferdig utdannede ingeniører og maritimt personell. Den internasjonaliseringsprosessen som nå er under utvikling, vil forsterke seg med årene. Den som da har de beste engelskkunnskapene, vil lettere kunne velge blant de tilbudene som vil strømme inn over oss. 

Ettersom Norge er et lite land i omfang og innbyggertall, er det svært viktig at de som representerer norske institusjoner og firma, lærer seg spillereglene på de større internasjonale arenaer. Dette gjelder både forhandlingstekniske forhold og alminnelige høflighetsregler. Den tryggheten som ligger i å kjenne til de viktigste spillereglene i forskjellige situasjoner, kan ikke overvurderes; særlig når en skal fungere i en fremmed kulturkrets og på et fremmed språk.

Læringsmål og innhold

Studentene skal i løpet av forkurset utvide sine kunnskaper i engelsk til å omfatte mer teknisk orientert stoff, engelsk som sosialt og kulturelt kommunikasjonsmiddel, samt engelsk for eksportrettede virksomheter.  

Både ingeniører og maritimt personell vil oppleve at en stor del av deres framtidige yrkesliv vil innebære utstrakt kontakt med fremmedspråklige kulturer. Da er det viktig at de har tilstrekkelig bakgrunn slik at de føler seg trygge, og at de kan gjøre en god jobb i situasjoner hvor engelsk er det felles språket som benyttes.

Undervisningsformer

Det må legges vekt på at undervisningsmetodene er mest mulig samsvarende med de emnene som til enhver tid er tema. Faglig kunnskap, ferdigheter og holdninger griper i dette faget sterkt inn i hverandre, og det er spesielt viktig at studentene gis rik anledning til å perfeksjonere sine ferdigheter i faget.

Skal en gjennomgå nye tekster med det mål at ordforråd og strukturkunnskap skal utvides og forbedres, kan det gjerne skje i større forelesninger. Det er imidlertid helt nødvendig at disse umiddelbart etterfølges av arbeid i mindre grupper, slik at studentene selv kan praktisere omkring det foreleste tema.

Bruk av Internett og trening i kildesøking og kildekritikk kan bare bli vellykket i den grad det er tilgang til datalabber, slik at studentene selv kan få arbeide seg inn i emnet.  

Kunnskaper endrer seg raskt i vår tid. Nettopp derfor er prosjekt- og problemorienterte undervisningsformer bedre tilpasset dagens behov enn tidligere tiders lærebokbaserte undervisning. Slik lærebokuavhengig undervisning vil også være med å utvikle studentenes evne til å stole på egne krefter og deres opplevelse av et eget ansvar for både framskaffelse og vurdering av opplysninger. 

Det tverrfaglige og internasjonale aspektet må særlig vektlegges. Dette søkes oppfylt ved for eksempel å la faglærere i høgskolen være med å velge ut deler av et engelsk fagpensum.  Representanter fra eksportnæringer kan inviteres til å komme med eksempler på hva ferdig utdannede ingeniører og maritimt personell kan forvente å møte i sin yrkesaktive praksis. Ekskursjoner til bedrifter som har stor utenlandsk kontaktflate, vil kunne være en verdifull del av undervisningen.  

Utekstet engelskspråklig film kan være en interessant og inspirerende kilde både til oppøving av forståelse av muntlig språkbruk og til økt kulturkunnskap. Kontakt med fremmedspråklige studentmiljøer kan også være en utviklende kilde til økte og forbedrede kunnskaper, ferdigheter og holdninger. 

Vurdering

Vurderingen vil skje fortløpende gjennom studieåret. Gjennom prosjekter og tester vil studentene få tilbakemeldinger om progresjonen i faget. Disse arbeidene vil bli samlet i en mappe, som ved slutten av året vil inneholde arbeider som er vurdert som bestått/ikke bestått eller som er gitt bokstavkarakterer. Mappen må inneholde et visst antall arbeider som er særskilt oppgitt i fagbeskrivelsen. Ved studieårets slutt samles vurderingene til en mappekarakter. 

Minst 10 % av studentene (minimum seks ved hvert studiested) trekkes ut til en muntlig eksamen hvor de blir prøvd i emner fra pensum, og eksamineres i stoff fra sin mappe. De studenter som ikke trekkes ut til eksamen, har mappekarakteren som sin fagkarakter.
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Fagbeskrivelse 

ENGELSK

FORKURS FOR INGENIØRUTDANNING OG MARITIM HØGSKOLEUTDANNING

Fagkode / fagnavn:
FK 2002 – 4

Engelsk
Forkunnskaper:
Bestått grunnkurs og VK I yrkesfaglig videregående skole eller tilsvarende

Undervisningsform:
-    forelesninger i storgrupper

· gruppearbeid m/rettleiing

· samtaletrening i grupper m/ rettleiing

· prosjektarbeid

· obligatoriske presentasjoner

· bruk av IKT-verktøy og datalabb

· ekskursjoner / bedriftsbesøk

· telefontrening og rollespill

Omfang:


4 undervisningstimer per uke i ett undervisningsår

Mål:



Studentene skal:





få kunnskap om
· engelsk som verktøy for god kommunikasjon

· teknisk engelsk og engelsk fagterminologi

· terminologi knyttet til eksportmarkedsføring, møteskikk og forretningsetikette

· tverrkulturelle emner gjennom litteratur, film etc.

· språklige og stilistiske virkemidler

· grammatikk m/vekt på norske ”snubletråder”

utvikle ferdigheter i
· å bruke engelsk i skriftlig og muntlig kommunikasjon

· å bruke engelske lærebøker og instruksjonsmanualer

· å presentere ulike emner på engelsk

· telefonbruk, bestillinger, avtaler, møter
· brevskriving, rapporter, søknader etc.

· å bruke IKT-hjelpemidler som informasjonskilde

· å bruke aviser og tidsskrifter som informasjonskilde

· å bruke film som  kilde til kulturkunnskap

tilegne seg holdninger til
· allmenndanningens egenverdi
· kulturens plass i forretningslivet
· korrekt opptreden i forretningssammenhenger
· høflig framtreden i flerkulturelle situasjoner
Innhold:


SPRÅK & KOMMUNIKASJON

· kommunikasjonsverktøyet engelsk

· teknisk fagspråk

· grammatiske likheter & ulikheter (engelsk / norsk)

· formelle og uformelle roller

· møteterminologi

· innhenting av informasjon fra engelske kilder

· kontakt med eksportorienterte bedrifter og organisasjoner 

KULTURKUNNSKAP

· norske verker i engelsk oversettelse (utdrag)

· kjente nordmenn sett ”fra utlandet”

· typiske norske skikker og særtrekk

· utvalgte filmer, noveller og romanutdrag fra engelskspråklige kulturer

SKRIFTLIG FRAMSTILLING

· resonnerende framstillinger

· rapporter, brev, notater og meldinger, e-post

· instruksjon og beskrivelser

· oversettelser 

· presentasjoner

MUNTLIG FRAMSTILING

· presentasjoner

· instruksjoner/demonstrasjoner

· rollespill

· telefonbruk

· møtedeltagelse og -ledelse

PROSJEKTARBEID

· engelsk sammendrag til prosjekt i øvrige forkursfag

· et mindre, individuelt særemne


Evaluering:

MAPPEVURDERING

· innleveringer og presentasjoner (individuelle og gruppevis), som evalueres bestått/ikke bestått

· mer formelle tester og særemne gis bokstavkarakterer

Mappen skal inneholde minst fem elementer, hvorav tre med bokstavkarakter. Vurderingene skal vise hvordan studenten har arbeidet gjennom hele året og det nivået studenten er på ved kursets slutt, og munne ut i en mappekarakter. 





EKSAMEN

Muntlig uttrekksfag hvor minst 10% av studentene (minimum seks ved hvert studiested) trekkes ut til eksamen. Studenten skal kunne besvare spørsmål fra pensum og i tillegg eksamineres i stoff fra sin mappe.

For studenter som ikke er trukket ut til eksamen, blir mappevurderingskarakteren fagkarakter.

SAMFUNNSFAG – FK 2002-5

Behov og fagrammer

Faget samfunnsfag består av et sammensatt utvalg av emner som ingeniører og maritimt utdannet personell vil ha stor nytte av både i studietida og i sitt framtidige yrkesliv. Fagfolk som ingeniører og maritimt personell er ofte svært viktige aktører som preger samtida og former framtida. Derfor er det også viktig at akkurat disse nøkkelpersonene er så samfunnsbevisste som mulig. Som forvaltere av dagens ressurser og som vesentlige premissgivere for framtidas utvikling, er ansvarsbevissthet, medmenneskelighet, miljøbevissthet og samfunnsansvar noen av de nøkkelforholdene en forsøker å ivareta og stimulere til innenfor dette faget.

Læringsmål og innhold

I studietida er evnen til kildekritikk og kunnskaper om sammenhengene mellom teknologi, miljø og samfunnsutvikling et viktig grunnlag for studentenes faglige progresjon og utvikling. I tillegg vil også det å oppøve egne ferdigheter hva angår mellommenneskelige relasjoner ha stor betydning både på kort og lang sikt.

Som voksne yrkesutøvere har både ingeniører og maritimt fagpersonell bruk for velutviklede ferdigheter når det gjelder bruk og kritikk av kilder. De må raskt kunne finne fram på Internett, og likeså raskt kunne systematisere og bruke/forkaste det de måtte finne.  

Kunnskaper om næringslivshistorie og teknologisk utvikling anses å være nyttig for måten en vil være med å forme framtida på. Den nødvendige oversikt over dagens samfunn (både det nasjonale og internasjonale) forutsetter en del basiskunnskaper når det gjelder institusjoner og organisasjoner. Dette er viktig for studentene både som framtidige fagfolk og privatpersoner. Det samme gjelder kunnskaper om de mest elementære økonomiske sammenhenger og rettsprinsipper og -instanser.

De etiske normene som ligger til grunn for de valgene vi gjør, både som fagpersoner og privatpersoner, er noe som en gjerne vil skape økt bevissthet omkring.  I omgang med andre, enten det er medstudenter, medarbeidere eller nære medmennesker, har en bruk for å være seg bevisst hvilke mekanismer som styrer mye av både egen og andres adferd og valg.

Undervisningsformer

Undervisningsmetodene må tilpasses ønsket om at studentene skal utvikle seg til selvstendig tenkende individer. En må derfor sørge for at det emnet som til enhver tid er tema, får en undervisningsform som passer. Ren kunnskapsinnlæring kan gjennomføres ved forelesninger. Kildekritikk og informasjonsinnhenting gjøres bedre i grupper eller på egen hånd. Mellommenneskelige relasjoner kan utvikles via rollespill eller ekskursjoner til arbeidsplasser eller andre studentmiljøer.  

Obligatoriske innleveringer, tester og prosjektarbeider med påfølgende evaluering vil gjøre det mulig for studentene å vurdere hvordan progresjonen i faget er. 

Gjennom hovedsakelig prosjekt- og problemorienterte arbeidsformer vil en søke å utvikle og oppmuntre den enkelte students evne til egen innsats. Den selvstendig tenkende og arbeidende student vil være langt bedre i stand til å ta ansvar for egen læring. En kombinasjon av ydmykhet overfor nye utfordringer og en best mulig utviklet endringskompetanse vil være av stor verdi i et framtidig arbeidsmarked.

Vurdering 

Vurderingen vil skje fortløpende gjennom studieåret. Gjennom prosjekter og tester vil studentene få tilbakemeldinger om progresjonen i faget. Disse arbeidene vil bli samlet i en mappe, som ved slutten av året vil inneholde arbeider som er vurdert som bestått / ikke bestått eller som er gitt bokstavkarakterer. Mappen må inneholde et visst antall arbeider som er særskilt oppgitt i fagbeskrivelsen. Ved studieårets slutt samles vurderingene til en mappekarakter. 

Minst 10 % av studentene (minimum seks ved hvert studiested) trekkes ut til en muntlig eksamen hvor de blir prøvd i emner fra pensum, og eksamineres i stoff fra sin mappe. Studenter som ikke trekkes ut til eksamen, har mappevurderingskarakteren som sin fagkarakter.
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Fagbeskrivelse

SAMFUNNSFAG

FORKURS FOR INGENIØRUTDANNING OG MARITIM HØGSKOLEUTDANNING

Fagkode / fagnavn:
FK 2002-5
Samfunnsfag

Forkunnskaper:
Bestått grunnkurs og VK I yrkesfaglig videregående skole eller tilsvarende

Undervisningsform:
-    forelesninger i storgrupper

· gruppearbeid / øvinger i mindre grupper

· obligatoriske innleveringer / presentasjoner

· bruk av IKT-verktøy og datalabb

· særemne

· prosjektarbeid

Omfang:


3 undervisningstimer per uke i ett undervisningsår

Mål:
Studentene skal:


få kunnskap om
· næringslivshistorie og teknologisk utvikling, lokalt, nasjonalt og internasjonalt

· nærings- og arbeidslivets organisasjoner og institusjoner

· det offentlige og bedriften

· enklere samfunnsøkonomiske sammenhenger

· vitenskapsteori

· etikk og normer, konfliktløsing

· andre kulturers forhandlinger, avtaler, møteskikk

utvikle ferdigheter i

· å utøve kildekritikk

· å se sammenhenger mellom teknologi, økonomi og samfunnsutvikling

· å forstå arbeidslivets mekanismer

· mellommenneskelige relasjoner i arbeidslivet 

tilegne seg holdninger til
· samfunnsansvar og kulturell bevissthet

· globaliseringen av verdenssamfunnet

· korrekt og høflig oppførsel

· kultur som kommunikasjonsmiddel

Innhold:


INNHENTING OG SAMORDNING AV INFORMASJON

· bruk av ulike kilder: bibliotek, databaser og Internett

· bruk av IKT-hjelpemidler 

· dokumentasjonsprinsipper og systematisering 

NÆRINGSLIVSHISTORIE OG TEKNOLOGI

· norsk industri og skipsfart fra 1900 til i dag

· næringsstruktur og utviklingstendenser

· oljeindustriens betydning

· teknologiutviklingen i Europa

· EU – utvikling og framtidsvyer

INSTITUSJONER, ORGANISASJONER OG ARBEIDSLIV

· formelle og uformelle maktstrukturer

· kommunen og bedriften

· organisasjonene i arbeidslivet

· forbrukerorganisasjonene

· ombudsmannsembetet

· hovedmomenter i lovgivning tilknyttet arbeids- og næringsliv

SAMFUNNSØKONOMI

· markedsliberalisme og planøkonomi

· økonomi, politikk og nasjonalbudsjett

· konsumprisindeks 

· børs og valuta

VITENSKAPSTEORI

· hermeneutikk

· real- /naturvitenskapelig tenking

· induktiv og deduktiv kildebehandling

· logikk

· Poppers kritiske rasjonalisme

· Kuhn og paradigmebegrepet

ETIKK OG NORMER

· god forretningsskikk og møteskikk

· spesifikke trekk ved norsk kultur og væremåte

· utlendingers bilde av nordmenn

· mellommenneskelige relasjoner og konfliktløsing

Evaluering:


MAPPEVURDERING

· innleveringer og presentasjoner (individuelle og gruppevis), som evalueres bestått/ikke bestått

· mer formelle tester gis bokstavkarakter

Mappen skal inneholde minst fem elementer, hvorav tre med bokstavkarakter. Vurderingene skal vise hvordan studenten har arbeidet gjennom hele året og det nivået studenten er på ved kursets slutt og munne ut i en mappekarakter. 





EKSAMEN

Muntlig uttrekksfag hvor minst 10% av studentene (minimum seks ved hvert studiested) trekkes ut til eksamen. Studenten skal kunne besvare spørsmål fra pensum og i tillegg eksamineres i stoff fra sin mappe.

For studenter som ikke er trukket ut til eksamen, blir mappevurderingskarakteren endelig fagkarakter.

KJEMI – FK-2002-6

Behov og fagrammer

Kjemi har sin berettigelse på forkurs både som grunnlag for de videre studier i faget kjemi og miljø i ingeniørutdanningen, og som den bærebjelken i industrisamfunnet kjemien er.

Faget bør undervises slik at det ikke blir stor grad av overlapping mellom kjemi på forkurs og kjemidelen av faget kjemi og miljø i senere høgskoleutdanning.

Læringsmål og innhold

Studentene skal få gode grunnlagskunnskaper i kjemi slik at de får godt utbytte av undervisningen i kjemi og miljø. De skal få innføring i grunnleggende emner og begreper, samt trening i å behandle kjemiske størrelser. Studentene skal også få forståelse for kjemiens betydning for tekniske og samfunnsmessige problemstillinger slik at de på selvstendig grunnlag skal kunne ta stilling i aktuell samfunnsdebatt.
Det er ikke gjort store endringer i forhold til fagplanen av 1992 når det gjelder innholdet av kjemifaget. Vektleggingen bør være slik at studentene ikke føler kjemidelen av kjemi og miljø som en repetisjon.

Undervisningsformer

Arbeidsformen i kjemi bør være en kombinasjon av forelesninger, gruppearbeid og individuelt arbeid. Man bør legge vekt på å motivere studentene blant annet gjennom å påpeke at kjemi er en bærende del av vår hverdag. Både laboratoriearbeid, datasimuleringer og demonstrasjonsforsøk virker motiverende på studentene og bør derfor være sentrale deler av undervisningen.

Vurdering

Det skal være mappevurdering. Hensikten med vurderingen er både å informere studentene om det faglige nivået de har nådd og å motivere studentene til jevnt arbeid gjennom hele studieåret. Mappen kan være en overbygning over det en allerede gjør av vurdering når studentene arbeider i laboratoriet, regner oppgaver, løser problemer osv. 

Mappen skal inneholde to laboratorierapporter som evalueres bestått / ikke bestått mens mer formelle tester gis bokstavkarakter. Mappen skal inneholde minst fire elementer, hvorav tre med bokstavkarakter. Vurderingene samles til en mappevurderingskarakter som skal gi et bilde av kandidatens arbeid gjennom hele året.

Studentene kan trekkes ut til en muntlig lokalgitt eksamen. Studenten skal kunne besvare spørsmål fra pensum og i tillegg eksamineres i stoff fra sin mappe.

For studenter som ikke er trukket ut til eksamen, blir mappekarakteren endelig fagkarakter.
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Fagbeskrivelse 

KJEMI 
FORKURS FOR INGENIØRUTDANNING OG MARITIM HØGSKOLEUTDANNING

Fagkode/fagnavn:

FK 2002-6
Kjemi

Forkunnskaper:
Bestått grunnkurs og VK I fra yrkesfaglig videregående skole eller tilsvarende.

Undervisningsform:
-
forelesning i storgrupper

· demonstrasjoner

· oppgaveløsning

-
laboratorieøvinger

· prosjektarbeid kan benyttes for eksempel tverrfaglig med andre fag.

Omfang:
2 undervisningstimer per uke i ett undervisningsår 

Mål:
Studentene skal:

- få gode grunnlagskunnskaper i kjemi for kunne følge undervisningen ved ingeniørutdanningen


- få innføring  i grunnleggende emner og begreper, samt trening i å behandle kjemiske størrelser

- få forståelse for kjemiens betydning for tekniske og samfunnsmessige problemstillinger 

Innhold:
Atomers oppbygning og det periodiske system
Atomlære, grunnstoffer, Bohr - Rutherfords atommodeller, orbitaler, elektronstruktur, periodesystemet.

Kjemisk bindingslære

Atomer, ioner, molekyler. Ionebinding, kovalent binding, polare molekyler, elektronegativitet, metallbinding. Krefter mellom molekyler.

Reaksjonsligninger og beregninger

Kjemiske reaksjoner, atommasse/atomvekt, 

formelmasse/formelvekt. Molbegrepet, støkiometriske beregninger. Forbindelsers prosentvise sammensetning. Beregning av formler. Energiforandringer ved kjemiske reaksjoner.

Navnsetting

Navnsetting av uorganiske forbindelser. Binære forbindelser, oksosyrer, salter. Forbindelser med elementer med forskjellige oksidasjonstall. Hydroksider.

Stoffer og løsninger

Aggregattilstander, løsninger, konsentrasjonsmål: molaritet og masseprosent. Fortynning.
Kjemisk likevekt

Reversible reaksjoner. Le Chateliers prinsipp. Guldberg Waages massevirkningslov. Katalysatorer. Beregning av enkle gasslikevekter.

Syrer og baser

Definisjoner (Brønsted), pH-begrepet, vannets ioneprodukt, sterke og svake syrer, nøytralisasjon, pH-beregninger i sterke protolytter.

Redoksreaksjoner

Definisjoner, oksidasjonstall, redokspar, spenningsrekken, balansering av ligninger ved hjelp av oksidasjonstall.

Evaluering:


MAPPEVURDERING

· minimum to laboratorierapporter som evalueres bestått/ikke bestått

· mer formelle tester gis bokstavkarakter

Mappen skal inneholde minst fire elementer, hvorav tre med bokstavkarakter. Vurderingene skal vise hvordan studenten har arbeidet gjennom hele året og det nivået studenten er på ved kursets slutt, og munne ut i en mappekarakter. 

EKSAMEN

Muntlig uttrekksfag hvor minst 10% (minimum seks ved hvert studiested) trekkes ut til eksamen. Studenten skal kunne besvare spørsmål fra pensum og i tillegg eksamineres i stoff fra sin mappe.

For studenter som ikke er trukket ut til eksamen, blir mappekarakteren endelig fagkarakter 
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NY LÆREPLAN FOR

FORKURS FOR INGENIØRUTDANNING OG

MARITIM HØGSKOLEUTDANNING

VEDLEGG

I
Forslag til mal for vitnemål

II
Forslag til mal for vitnemål med norsk som andrespråk


III
Forkursets utvikling og forkursutvalgets arbeid


IV
Forkursfagplan fra 1992

V
Plan for grunnlagsfaget kjemi og miljø i ingeniørutdanningen

FORKURSETS UTVIKLING OG UTVALGETS ARBEID

Forkursets plass i norsk ingeniørutdanning

Fra treårig teknisk skole til høgskoleutdanning

Ingeniørutdanning i Norge var opprinnelig en treårig utdanning basert på avlagt realskoleeksamen og praksis. Etter hvert som flere og flere med artium søkte ingeniørutdanning, ble første år etter gammel modell gjort om til et ”forkursår” med realfag og språkfag, og selve ingeniørutdanningen ble da et toårig løp.

Da de tekniske skolene i 1977 ble omgjort til ingeniørhøgskoler, var utdanningen fortsatt toårig. Fra 1983 ble utdanningen treårig, og kandidatene fikk en beskyttet grad, høgskoleingeniør. 

Da ingeniørhøgskolene i 1994 ble slått sammen med de andre høgskoletilbudene i den enkelte region til regionale høgskoler, hadde dette ingen direkte konsekvenser for innhold og form i ingeniørutdanning eller forkurs.

Utviklingen av forkurset fra 1963 til i dag
På grunn av artianertilstrømmingen til ingeniørutdanning, ble fagplan for et ettårig forkurs godkjent i 1963. Praksiskravet falt bort. Fagplanen for forkurset hadde denne fagsammensetningen:





Norsk med samfunnskunnskap 
8 timer per uke





Matematikk



9    ”       ”     ”





Fysikk



         10    ”       ”     ”





Engelsk



4    ”       ”     ”





Tysk




4    ”       ”     ”
                                  
Sum



         37 timer per uke

I 1991 ønsket Departementet at fagplanen for forkurset ble tilpasset den videregående skolen slik at bestått forkurs kunne gi grunnlag for generell og spesiell studiekompetanse, og at forkurset også skulle gi grunnlag for opptak til maritim høgskoleutdanning. Ingeniørutdanningsrådet fikk da utarbeidet ny fagplan etter de  føringene som ble gitt fra Departementet. Norsk sidemål ble tatt inn i norskfaget og det ble et eget samfunnsfag som inneholdt samfunnslære og nyere historie. Noen emner i faget fysikk tangerte kjemi, men kjemi ble nå et eget fag. Tysk ble tatt ut av fagkretsen. Innholdet i alle fag ble tilpasset tilsvarende fag i videregående skole. Fagplanen som ble godkjent 28.4.1992 hadde denne fagsammensetningen:





Norsk



8 timer per uke





Matematikk


9    ”       ”     ”





Fysikk



8    ”       ”     ”





Engelsk


4    ”       ”     ”





Samfunnsfag


4    ”       ”     ”





Kjemi



2    ”       ”     ”




Sum


         35 timer per uke

Det har vært sentralgitte eksamensoppgaver og sensurering i norsk hovedmål og sidemål, matematikk og fysikk. Øvrige fag har hatt lokalgitte eksamensoppgaver og lokal sensur. Norskfaget har hatt obligatorisk eksamen i hovedmål mens det har vært uttrekkseksamen i øvrige fag; matematikk mot fysikk, engelsk mot samfunnsfag og norsk sidemål mot kjemi.

Til tross for at fagplanen for forkurset i omfang og innhold var tilpasset daværende fagplaner i videregående skole, ble det likevel ikke slik at forkurset ga generell studiekompetanse, kun spesiell for ingeniørutdanning og maritim høgskoleutdanning.

Reform 94 i videregående skole betydde en del endringer i fag og eksamensformer, samt innføringen av begrepet handlingskompetanse, dvs. kandidatens evne til å omsette læringen til handling i vid forstand. Handlingskompetansen for forkurskandidater ble imidlertid ikke vurdert som grunnlag for generell studiekompetanse. Det ble ikke gitt generell studiekompetanse fordi det var andre eksamener etter andre fagplaner enn videregående skole, allmennfaglig studieretning.

Forkursene overføres fra videregående skole til høgskolene i 2001

I brev av 7.7.2000 frasa Statens utdanningskontor/Eksamenssekretariatet seg ansvaret for eksamensavviklingen for forkurset, og Departementet overlot ansvaret og utgiftene til høgskolene. Departementet anbefalte høgskolene å koordinere arbeidet med eksamensavviklingen med Nasjonalt råd for ingeniørutdanning (nå Nasjonalt råd for teknologisk utdanning). 

Nasjonalt råd for ingeniørutdanning henvendte seg i september 2000 til høgskolene om forkurssamarbeid, og det ble avholdt et fagmøte for forkurs i oktober 2000 med lærere og skoleledere. Alle forkursinstitusjoner var representert. Konklusjonen på dette møtet var at en ønsket en koordinering av eksamensavviklingen og utvikling av ny læreplan for forkurset. Høgskolen i Østfold ble av Nasjonalt råd for ingeniørutdanning bedt om å koordinere arbeidet med eksamensavviklingen. Utarbeiding av eksamensoppgaver ble finansiert gjennom tilskudd fra samtlige forkursinstitusjoner. Landet ble inndelt i fire sensurregioner hvor faglærere hadde samlinger for felles sensurering.

Forkursets betydning som rekrutteringsvei til ingeniørutdanning

De senere år har andelen ingeniørstudenter med bakgrunn fra allmennfaglig videregående skole og fordypning i realfag sunket noe, spesielt utenom storbyene. 

NITO har foretatt en undersøkelse om hvilket grunnlag ingeniørstudentene rekrutteres på. I dag har totalt sett ca. halvparten av ingeniørstudentene i Norge videregående skole med fordypning i realfag. Den andre halvparten har høgskolene selv kvalifisert for ingeniørutdanningen gjennom forkurs og tresemesterordningen, samt opptak fra Teknisk fagskole.

For ingeniørutdanninger utenom storbyene står forkurs og tresemesterordning i enkelte tilfeller for mer enn halvparten av ingeniørstudentene.

Mange steder er det flere søkere til forkurs enn det Departementet har bevilget midler til. Samtidig er det er for få som tar ingeniørutdanning, og derfor bestemte Departementet i 2001 å opprette flere forkursklasser ved mange ingeniørutdanningsinstitusjoner.

Prognose fra Statistisk sentralbyrå viser at det i årene framover vil bli underdekning på ingeniører. Siden det ikke rekrutteres nok til ingeniørutdanning direkte fra videregående skole, er derfor forkurset av fundamental betydning for å få utdannet nok ingeniører i tida framover.  

Forkursutvalget 2001/2002

Tidligere komiteer og samlinger om forkurset

I 1988 avga et større utvalg sammensatt av personer fra Departementet, Nasjonalt råd for ingeniørutdanning, Rådet for videregående opplæring og organisasjonene i arbeidslivet en omfattende innstilling om forkurset – plass i utdanningssystemet, departementstilknytning, fag- og eksamensformer og inntak. Utvalget konkluderte med at forkurset bør være en statlig oppgave og drives av ingeniørutdanningene, og at forkurset først og fremst er et tilbud til søkere med yrkesfaglig bakgrunn og/eller lang arbeidslivserfaring.

I 1994 var det et fagmøte for realister og filologer som drøftet erfaringene med de nye forkursfagplanene fra 1992. Konklusjonen var at de nye fagplanene fungerte greit. Det ble imidlertid ønsket obligatorisk eksamen i matematikk, og det var ulike synspunkter på holdningen til sidemålet blant elevene.

I 1996 var det en samling om forkurset for skoleledere, realister og filologer. På samlingen deltok også personer fra det politiske liv, departementet, Ingeniørutdanningsrådet og organisasjoner i arbeidslivet. Her ble det spesielt lagt vekt på den betydningen forkurset har som inngangsport til høgere teknisk utdanning for personer med yrkeserfaring, og at disse hadde størst handlingskompetanse som nyutdannede ingeniører. Det ble også stilt spørsmål om hvordan Stortinget og departementet kunne kanalisere søkere til utdanninger det er stort samfunnsmessig behov for i framtida.

I 1998 gjorde en arbeidsgruppe nedsatt ev Det norske høgskolerådet en faglig gjennomgang av forkurset. Arbeidsgruppa konkluderte med at forkurset først og fremst bør være for søkere med yrkesutdanning og praksis, og at forkurset bør legge mer vekt på de kommunikative deler av norskfaget, og fjerne skriftlig sidemål, justere innhold og tidsrammer i matematikk (opp) og fysikk (ned), samt beholde innholdet i kjemi, samfunnsfag og engelsk, men omarbeide læreplanene. Arbeidsgruppa anbefalte at det ble nedsatt arbeidsgrupper for å utarbeide nye læreplaner for forkursfagene.

I 2000 var det en større samling av skoleledere, realister og filologer. Samlingen berørte både forkurs og tresemesterordning. Samtlige forkursinstitusjoner var representert for å drøfte innhold og form på forkurset etter at Statens utdanningskontor ikke lenger stod for eksamen og departementet overlot ansvaret for forkursene til høgskolene. Konklusjonen fra samlingen var at en ønsket et forkurs som hadde en felles profil for hele landet, og at nivået ble kvalitetssikret gjennom at det var sentralgitte eksamensoppgaver i norsk, matematikk og fysikk. Nasjonalt råd for ingeniørutdanning ble bedt om å sørge for å få utarbeidet sentralgitte eksamener inntil nye fagplaner var på plass. Samlingen ønsket egne fagplaner for forkurset og opprettelse av et fagutvalg for forkurset som skulle utarbeide nye fagplaner.

Oppnevning, mandat  og arbeid i forkursutvalget

I brev av 8.6.2000 til departementet uttrykte Nasjonalt råd for ingeniørutdanning bekymring for forkursenes videre eksistens på bakgrunn av at Statens utdanningskontor ikke lenger ville ha ansvaret for eksamensavviklingen ved forkursene. Nasjonalt råd for teknologi ønsket at departementet opprettet et eget fagutvalg som fikk ansvaret for fagplan og eksamen.

Etter oppfordringen fra Samlingen om forkurset som ble avholdt i oktober 2000 med representanter for alle forkursinstitusjonene om opprettelse av et fagutvalg som kunne utarbeide nye fagplaner for forkurset, tok Nasjonalt råd for teknologi opp dette på sitt rådsmøte 26.3.2001 og fattet følgende vedtak:

Nasjonalt råd for teknologisk utdanning ber Høgskolen i Østfold, Høgskolen i Agder, Høgskolen i Narvik, Høgskulen i Sogn og fjordane, Høgskolen i Sør-Trøndelag og Høgskolen i Ålesund sette sammen et fast utvalg for forkurs og tresemesterordning. Driften av utvalget søkes primært dekket over ekstrabevilgninger fra KUF, sekundært finansiert over bevilgningen til forkursene.

Eksamensavviklingen i 2002 vedtas gjennomført på samme måte som i 2001.

I brev av 30.5.2001 ble disse seks høgskolene bedt om å foreslå to representanter hver (en realist og en filolog) til et ad-hoc-utvalg for forkurs.

I brev av 20.8.2001 oppnevnte Universitets- og høgskolerådet følgende personer:

Medlemmer i utvalget:

Terje Karlsen, Høgskolen i Østfold (koordinator/leder)


Viggo Storelvmo, Høgskolen i Narvik


Anne Mette Brinch, Høgskolen i Agder


Dag Antonsen, Høgskolen i Sør-Trøndelag


Marianne Roald Ytterdal, Høgskolen i Ålesund


Svein Arne Jensen, Høgskulen i Sogn og Fjordane

Referansegruppe:

Eivor Bjerkan, Høgskolen i Narvik


Morten Brekke, Høgskolen i Agder


Inger Norum, Høgskolen i Sør-Trøndelag


Gunnar Dobbe, Høgskolen i Østfold


Inge Bungum, Høgskulen i Sogn og Fjordane


Jens Ole Løken, Høgskolen i Ålesund

Det ble understreket i oppnevningsbrevet at utvalget ikke skal være et permanent utvalg, men at utvalget ikke automatisk nedlegges når de nye fagplanene er utarbeidet.

Mandatet for utvalget ble definert slik:
Faglig gjennomgang av forkursets innhold, dvs. utvikling av nye fagplaner, samt finne en permanent løsning på eksamensavviklingen.

Det er ønskelig at undervisning etter nye fagplaner kan komme i gang f.o.m. studieåret 2002/2003.

Utvalgets arbeid

Høgskolen i Østfold søkte 27.8.2001 som koordineringsinstitusjon departementet om midler til drift av utvalget, og dette ble bevilget 8.10.2001.

Utvalgets medlemmer drøftet per telefon og e-post arbeidsform og møtevirksomhet.

Første møte ble avholdt 29.-30.11.2001. Her ble en enig om hovedtrekk i det nye forkurset, dvs. rammeforhold, utvalg av fag og fagstørrelser, samt framdriftsplan og arbeidsform for utvalget. En ble enig om å avholde et nytt møte 13.-15.2.2002. 

Forkursutvalget samlet seg om følgende hovedtrekk i sitt første møte:

Rammeforhold:
· Innhold i nytt forkurs etter mandat og tidsfrist gitt av UHR

· Målet er et optimalt forkurs for ingeniørutdanning og maritim høgskoleutdanning og dermed ingeniøryrket, ikke generell studiekompetanse

· Innholdet bør i hovedsak være likt i hele landet, og tilpasset Reform 94 slik at ingeniørstudenter fra forkurs og fra allmennfaglig videregående skole har samme forutsetninger for å følge undervisningen i ingeniørutdanningen

Utvalg av fag og fagstørrelse for ettårig forkurs:



Norsk 



8 timer per uke




(Norsk som andrespråk   10   ”       ”     ”   )




Matematikk
         
         10   ”       ”     ”




Fysikk



7    ”      ”     ”




Engelsk


4    ”      ”     ”




Samfunnsfag


3   ”      ”     ”



Sum
                  
         32 timer per uke

                                                                        (34    ”      ”   ”m/norsk som andrespråk) 

Framdriftsplan:



Ultimo januar 2002 – ferdige utkast til fagbeskrivelser




Medio februar 2002 – møte i fagutvalget




Ultimo februar 2002 – ferdigstilling og oversending UHR




Medio mars 2002 – forslag sendes på høring fra UHR




Medio april 2002 – læreplan godkjent av UFD




Ultimo april 2002 – utsending av ny læreplan til institusjonene




August 2002 – undervisning etter ny læreplan

Arbeidsform:
Etter enighet om hovedtrekkene i forkurset når det gjaldt innhold, undervisningsmetoder, eksamens- og evalueringsformer, samt mal for fagbeskrivelser, fordelte utvalget videre arbeid med de enkelte fag på medlemmene fram til neste møte. Medlemmene skulle også drøfte det utvalget var blitt enig om på sitt første møte med referansepersonene ved sine institusjoner. 

I sitt andre møte 13.-15.2.2002 drøftet utvalget ulike synspunkter fra referansemiljøene, utformet fagbeskrivelsene slik at grunnlaget var klart for utforming av læreplanen for det nye forkurset. En ble enig om å utarbeide fagbeskrivelse for et valgfag i kjemi for de institusjoner som ønsker å tilby dette som tillegg til det ordinære forkurset. 

Ferdigstilling av selve læreplanen skjedde gjennom utveksling av ideer og utkast via e-post og telefon, og deretter gjennomgang av utkast før ferdigstilling.

Vurderinger omkring utvalg av fag og fagstørrelser

Målet med det nye forkurset er ikke generell studiekompetanse, men å skape et best mulig grunnlag for ingeniørstudier og ingeniøryrket. Det er også helt nødvendig med tilpasning til Reform 94 for å unngå tilleggsundervisning og overlapping i forhold til fagene i ingeniørutdanningen.

Etter Reform 94 er det blitt et klart moderniseringsbehov. I og med at forkursene ikke lenger skal være underlagt videregående opplæring, men ligge under høgskolene, er det også tid for en avveiing av ulike hensyn.

Gjeldende rammeplan for ingeniørutdanning har som overordnet mål bl.a. at ingeniørene skal kombinere teoretiske og tekniske kunnskaper med praktiske ferdigheter, og ta et bevisst ansvar for samspillet mellom teknologi, miljø og samfunn.

Aktuelle delmål som tangerer innholdet i forkurset er at ingeniørutdanningen skal sikre at teknikk og teknologi er basert på et solid fundament av matematikk og naturvitenskap, og at ingeniørene kan samarbeide på alle plan i organisasjonen gjennom god skriftlig og muntlig kommunikasjon, samt at de kjenner viktige prinsipper for ledelse og organisasjon.

Disse målene skal altså nås gjennom selve ingeniørutdanningen. Slik forkursutvalget ser det, bør forkurset gjennom sitt innhold og form gi et best mulig grunnlag for læring på disse områdene i ingeniørutdanningen.

Enkelte forhold ved forkurset har vært drøftet spesielt:

Norskfaget og sidemålets stilling

Både  generelt i samfunnet, fra næringslivshold og av arbeidsgruppa for forkurs nedsatt i 1998 er det gitt uttrykk for at norskfaget bør styrkes. Forkursutvalget ønsker å styrke norskfaget gjennom å legge mer av innholdet i faget opp mot behovene i ingeniøryrket uten å gi avkall på den allmennorienteringen som ligger i faget.

Målet med forkurset er ikke å gi generell studiekompetanse. Ut fra dette kan en da i utgangspunktet se det slik at de som går forkurs heller ikke trenger opplæring i sidemålet. Forholdet er imidlertid at de uteksaminerte ingeniørene skal ut i stillinger hvor det er krav til at de behersker begge målformer. Dette er også noe av bakgrunnen for de sterke politiske føringene omkring sidemålet.

I referansemiljøene har det vært ulike synspunkter på sidemålet i forkurset, fra å beholde det slik det er med to eksamener, til å fjerne det.

Utvalget har lagt seg på en løsning der en beholder sidemålsopplæring i norskfaget, både fordi det er en viktig del av det norske språket og fordi kandidatene skal kunne beherske begge målformer i de stillinger de skal inn i som ferdige ingeniører. En vil likevel forenkle eksamensavviklingen gjennom at det blir en eksamen i faget på hovedmål, mens sidemålsvurdering legges inn som en obligatorisk del av mappevurderingen. Undervisningstimetallet i norskfaget blir derfor, som tidligere, åtte undervisningstimer per uke.

I fagplanen for forkurset av 1992 lå også faget norsk som andrespråk. Dette var nærmest identisk med tilsvarende fag i videregående skole før Reform 94. Siden Reform 94 har derfor fremmedspråklige i forkurset fulgt den nye læreplanen for norsk som andrespråk i videregående skole. Nå som forkurset ikke lenger skal være underlagt videregående opplæring, er det derfor rimelig at fremmedspråklige, dvs. personer som ikke har norsk, svensk, dansk eller samisk som morsmål, får sin egen læreplan i norsk i forkurset. 

For å gi dem som har norsk som andrespråk et godt grunnlag i norsk, er det nødvendig med flere undervisningstimer. Forkursutvalget foreslår 10 undervisningstimer, og at undervisningen skjer felles med det øvrige norskfaget så langt det er mulig og ønskelig.

Matematikkfaget

I videregående skole er det skjedd en god del endringer og enkelte tilføyelser av emner i forhold til det som var før Reform 94. Forkursutvalget foreslår derfor å tilpasse innholdet til dette og øke omfanget til ti undervisningstimer per uke i forkurset. Dette var også konklusjonen til arbeidsgruppa nedsatt av Det norske høgskolerådet i 1998.

Fysikkfaget

Fysikkfaget i forkurset har med sine åtte undervisningstimer per uke i fagplanen fra 1992 ligget i omfang mellom 2FY og 3FY. Siden inntakskravet til ingeniørutdanning nå er 2FY, som har fem undervisningstimer i ett år, har forkursutvalget funnet det riktig å vurdere en endring av fysikkfaget.

Fysikk er et viktig grunnlagsfag for mange tekniske fag. Forkursutvalget foreslår likevel at undervisningstimetallet i fysikk settes til sju timer per uke. Dette var også konklusjonen til arbeidsgruppa nedsatt av Det norske høgskolerådet i 1998. Det nye fysikkfaget vil gi rom for bedre læring i en del emner som er tunge for mange ingeniørstudenter, og vil åpne for mer bruk av laboratorier, øvelser og simuleringer. Forkursutvalget mener dette vil gi en vesentlig bedre forståelse av fysikken.

Engelskfaget

Mange av de søkerne til forkurs som har yrkesfaglig bakgrunn, har fire undervisningstimer i ett år bak seg, og trenger følgelig kun én undervisningstime i ett år for å ha samme timetallsbakgrunn som kravet til generell studiekompetanse. Arbeidsgruppa nedsatt av Det norske høgskolerådet, som hadde en faglig gjennomgang i 1998, konkluderte med at engelskfaget fortsatt burde ha fire undervisningstimer per uke. Forkursutvalget har kommet til samme konklusjon ut fra flere forhold. 

I ingeniørutdanningen er mye av lærestoffet på engelsk, og den teknologiske utviklingen blir svært ofte presentert på engelsk. Ingeniører arbeider ofte i miljøer som bruker engelsk terminologi og med internasjonale kontakter. Ingeniøren må derfor beherske engelsk skriftlig og muntlig og ha kjennskap til andre lands kulturforhold. Departementet legger dessuten stor vekt på internasjonalisering i høgere utdanning.

Samfunnsfaget

I fagplanen fra 1992 består samfunnsfaget av to deler, samfunnslære og nyere historie. Siden samfunnslæren ligger i grunnkurset i videregående opplæring, vil søkere til forkurs allerede ha gjennomgått dette. Nyere historie er en del av kravet for å oppnå generell studiekompetanse. Arbeidsgruppa nedsatt av Det norske høgskolerådet i 1998 ønsket likevel å beholde samfunnsfaget slik det er etter fagplanen for forkurset av 1992.

Siden forkurset har som mål å gi best mulig grunnlag for ingeniørutdanningen og ingeniøryrket, har forkursutvalget kommet til at forkurset bør inneholde et samfunnsfag som i sterkere grad bidrar til å nå dette målet. 

Forkursutvalget ser det som viktig at samfunnsfaget i forkurset fokuserer på næringslivs- og skipsfartshistorie, teknologiutvikling, hvordan arbeidslivet fungerer, etikk, samfunnsansvar og kultur. Siden det ikke eksisterer læremateriell som er skreddersydd for et slikt fag, er det også naturlig å legge inn i faget hvordan en skal tilegne seg informasjon. Dette er også anvendelig i andre fag og er nødvendig i et yrkesliv hvor endringene skjer raskt.

Ut fra dette mener forkursutvalget at samfunnsfaget bør ha tre undervisningstimer per uke.

Kjemifaget

Med Reform 94 falt kravet om et eget kjemifag som grunnlag for ingeniørutdanning bort. I grunnkurset i Reform 94 er lagt inn et naturfag hvor det inngår noe kjemi. Dette faget er obligatorisk for alle studieretninger, men det er flere timer per uke i allmennfaglig (fem timer) enn i yrkesfaglig studieretning (to timer). Hovedtyngden av kjemien (seks av åtte punkter) ligger i totimersfaget, mens hovedtyngden av fysikk og biologi ligger i femtimersfaget. 

Det er ikke noe krav om 2KJ for søkere til ingeniørutdanning, og alle har etter Reform 94 minst  hatt et totimers naturfag. 

Arbeidsgruppa nedsatt av Det norske høgskolerådet i 1998 så ingen åpenbare behov for endringer i kjemifaget, og ønsket å beholde dette slik det er i fagplanen for forkurset av 1992.

Oppfatningene om kjemifaget i utvalget og i referansemiljøene har vært delte. Enkelte har sett på kjemi som et så viktig grunnlag for ingeniørutdanningen at det bør beholdes som obligatorisk fag, mens andre har ment at det er stor overlapping mellom nåværende fagplan for kjemi i forkurset og kjemidelen i grunnlagsfaget kjemi og miljø i ingeniørutdanningen etter rammeplanen av 1997. 

Med den teknologiske utviklingen vi har, vil kjemi trolig få en større plass i framtida siden nye produkter og prosesser er sterkt preget av kjemifaglig utvikling. Dersom nåværende grunnlagsfag i kjemi og miljø får en annen karakter enn i dag slik at det ikke overlapper forkurskjemien, kan det være ønskelig med et motiverende og orienterende kjemifag i forkurset.

Forkursutvalget har derfor etter høringsrunden og signaler om tilpassing mellom ny rammeplan og forkurslæreplanen, konkludert med at en ønsker å legge til rette for et obligatorisk totimers fag i kjemi. Jf. vedlagte fagplan for grunnlagsfaget kjemi og miljø.

Det totale undervisningstimetallet i forkurset

Forkurset har per etter planen av 1992 35 undervisningstimer per uke. Det har også i utvalget vært ulike synspunkter på hvilket samlet timetall forkurset bør ha.

Dersom forkurset hadde hatt et tak på 30 undervisningstimer, ville det lett kunne ha vært sammenlignbart med 60 studiepoeng etter den nye høgskolemodellen. Et slikt timetall ville også frigjøre mer tid til selvstendig arbeid.

Forkursutvalget har likevel samlet seg om 34 undervisningstimer per uke, og har lagt opp til en del selvstendig arbeid i fagene, blant annet gjennom å åpne for prosjektarbeid. Forkurset er ett studentårsverk, og er derfor totalt sett sammenlignbart med en arbeidsmengde tilsvarende 60 studiepoeng.

Forkursets forhold til tresemesterordningen 

Under samlingen som ble avholdt i oktober 2000 om forkurset og tresemesterordningen, ga departementets representant uttrykk for at Departementet ønsket en harmonisering av tresemestertilbudene ved ingeniørutdanningene.

Forkursutvalget ser ikke noe til hinder for at de studentene som begynner på tresemesterordningen fordi de mangler fordypning i matematikk og fysikk, kan undervises etter fagbeskrivelsene i matematikk og fysikk ved forkurset, og med samundervisning i den grad det er mulig og ønskelig.

Forkursfagene i forhold til tilsvarende fag i teknisk fagskole

Teknisk fagskole er på nytt i støpeskjeen. Den er fortsatt et fylkeskommunalt ansvar, men defineres å ligge utenfor videregående skole. Det har vært svikt i rekrutteringen til teknisk fagskole, og mange steder trues den av nedlegging. Næringslivets organisasjoner er bekymret. Mange setter svikten i rekruttering i sammenheng med at Teknisk fagskole har fått stort allmennfaglig innslag som har fortrengt en del tekniske emner.

Siden teknisk fagskole nå ligger utenfor videregående skole, ville det være naturlig at teknisk fagskole også kunne bruke deler av forkurslæreplanen og gi opptaksgrunnlag til ingeniørutdanning. Forkursene undervises ved enkelte tekniske fagskoler, og det vil da åpne for samundervisning og motivering for ingeniørutdanning. Forkursutvalget går gjerne i dialog med representanter for fagskolen og departementet om dette. 
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